N

—
PRESSGLASS

LEADING IN EUROPE

NORMA ZAKtADOWA

Wydanie 7.1
Listopad 2021



NORMA ZAKtADOWA Wydanie 7.1
Spis tresci
1. Szkto bazowe. 2
2. Rozkrdj szkta... 3
3. Zatepianie krawedzi szkfa 7
4, Szlifowanie i polerowanie krawedzi szkta 8
5. Fazowanie krawedzi szkta 9
6. Wiercenie otworéw 10
7. Wykonywanie wyciec........ 12
8. Wykonywanie odcie¢ narozy 13
9. Nanoszenie emalii na szkto metoda walca 14
10.  Nanoszenie emalii na szkto metoda sitodruku 15
11. Nadruk cyfrowy 17
12.  Piaskowanie szkta 19
13.  Hartowanie szkfa, wygrzewanie termiczne szkta 20
14. Wzmacnianie termiczne szkfa 24
15.  Laminowanie szkfa 28
16.  Zespalanie szkta 30
17.  Giecie szkta, laminowanie szkta gietego, zespalanie szkta gietego 40
18.  Ocena powierzchni szkfa — szkto z emalig lub nadrukiem cyfrowym 43
19.  Ocena powierzchni szkfa — szkto piaskowane......... 46
20.  Ocena powierzchni szkta — szkto hartowane, wzmacniane termicznie, wygrzewane termicznie............. 48
21.  Ocena powierzchni szkta — szkto warstwowe, szkto ognioodporne 51
22.  Ocena powierzchni szkta — szkto giete 53
23.  Ocena szyby zespolone;j.... 55
24.  Postepowanie z wyrobem gotowym 62
25.  Katalog figur... 64
1/73 © Copyright by PRESS GLASS SA XI/2021/PL M PRESSGLASS



NORMA ZAKLADOWA Wydanie 7.1

1. Szkto bazowe

Rodzaje szkiet Rodzaj i jakos$¢ szkta uzgadnia sie miedzy odbiorcg a dostawca przed przystgpieniem
do wykonywania zlecenia.

1. Podstawowe wyroby ze szkfa

— szkto float (EN 572-2),

— szkto zbrojone polerowane (EN 572-3),

— szkto ptaskie ciggnione (EN 572-4),

— wzorzyste szkto walcowane (EN 572-5),

— wzorzyste szkto zbrojone (EN 572-6),

— szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe (EN I1SO 12543 -1,-2,-3,-4,-5,-6),
— szkto powlekane (EN 1096-1),

— szkto o obrabianej powierzchni (np. piaskowane, trawione).

2. Inne szkta objete lub nieobjete europejskimi specyfikacjami.
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NORMA ZAKLADOWA Wydanie 7.1

2. Rozkréj szkta

Norma EN 572, EN ISO 12543
Rodzaj szkta Monolityczne, warstwowe, warstwowe ognioodporne
Figury Szkto monolityczne - katalogowe, niekatalogowe, szablony
Szkto warstwowe, warstwowe ognioodporne — indywidualne zapytanie
Tolerancje Tabela 1
dla szkfa
monolitycznego Tolerancja dtugosci bokéw dla formatek prostokatnych [mm]
Grubos¢ Wymiary (4 - wysokos¢, B— szerokosc)
[Srqur:qa] (H, B) <1500 1500 < (H, B) <3000 (H, B) > 3000
3,4,5,6 +1,0 +15 +2,0
8,10, 12 +15 +20 +25
15 +2,0 +25 +3,0
19 +25 +3,0 +3,5
Tabela 2
Dopuszczalna réznica dtugosci przekatnych dla formatek prostokatnych [mm]
Grubos¢ Roéznica przekatnych (H- wysoko$¢, B— szerokosé)
[s;era] (H, B) <1500 1500 < (H, B) <3000 (H, B) > 3000
3,4,5,6 3 4 5
8,10, 12 4 5 6
15,19 5 6 8

Dla figur katalogowych, niekatalogowych oraz szablonowych tolerancje dla dtugosci bokéw
oraz roznicy przekatnych nalezy zwiekszy¢ o wartos¢ + 3,0 mm dla poszczegélnych grubosci
szkiet. Szablony sg przechowywane przez okres 30 dni od daty produkgji szyb. Reklamacje
dotyczace wymiarédw szyb po tym okresie nie beda uwzgledniane.

Tolerancje

dla szkta
warstwowego,
warstwowego
ognioodpornego

W przypadku zakupionych formatek szkta warstwowego ognioodpornego przyjete tolerancje
sg zgodne z tolerancjami dostawcy szkfa.

Tabela 3

Tolerancja dtugosci bokéw dla formatek prostokatnych [mm]

Wymiary £ — szeroko$¢, H— wysoko$¢

Nominalna grubos¢ szkta warstwowego > 8 mm

Nominalny | Nominalna grubos¢ szkfa

wymiar £ warstwowego Gruboé¢ kazdej Grubosc co najmnie]
lub H[mm] <8mm sktadowej < 10 mm jednej sktadowej
>10mm
<2000 +3,0/-2,0 +3,5/-2,0 +5,0/-3,5
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<3000 +4,5/-2,5 +5,0/-3,0 +6,0/-4,0
> 3000 +5,0/-3,0 +6,0/-4,0 +7,0/-5,0
Tabela 4
Dopuszczalna réznica dtugosci przekatnych dla formatek prostokatnych [mm]
Nominalny | Nominalna grubos¢ szkla Nominalna grubos$¢ szkta warstwowego > 8 mm
wymiar £ warstwowego Grubos¢ kazdej Gr.uboég' conaj mnfej
lub H[mm] <8mm sktadowej < 10 mm jednej sktadowej
>10mm
<2000 6 7 9
<3000 8 9 11
> 3000 10 11 13

Dla figur katalogowych, niekatalogowych oraz szablonowych tolerancje dla dtugosci bokéw
oraz réznicy przekatnych nalezy zwiekszy¢ o warto$¢ + 3,0 mm dla poszczegdlnych grubosci
szkiet. Szablony sg przechowywane przez okres 30 dni od daty produkgji szyb. Reklamacje
dotyczace wymiaréw szyb po tym okresie nie beda uwzgledniane.

Tabela 5

Graniczne odchytki grubosci miedzywarstwy dla szkta warstwowego z miedzywarstwa
w postaci folii [mm]

Grubo$¢ miedzywarstwy Odchytki
<2 +0,1
>2 +0,2
Graniczne odchytki grubosci miedzywarstwy dla szkta
warstwowego ognioodpornego [mm]
Grubos¢ miedzywarstwy Odchytki
<1 +04
>1do<?2 +0,5
>2do<5 +0,6
>5 +1,0
Przesuniecie Wartos¢ przesuniecia d LH+d
(L - szerokos¢, - = -
H-wysokosc) LH<1000mm  2mm )
1000 mm < £,H<2000mm 3 mm | /|
2000 mm < L,H<4000mm 4 mm d L | d
L,H>4000mm 6 mm Rys. 1 Przesuniecie
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NORMA ZAKLADOWA Wydanie 7.1

Strefa
niepodlegajaca
ocenie jakosci
po rozkroju Wartosci dugosci odcinka z dla grubosci
szkta d i odpowiadajace mu wartosci kata
ostrego a
Rys. 2 Dtugos¢ odcinka z
Monolityczne Monolityczne
Kata [ d<8[mm] d> 8 [mm] Koniecznos¢ odciecia
Warstwowe Warstwowe narozy
a< 66.x d=> 66.x
12,5<a<15 90 180 Tak
15<0<20 75 149 Tak
20<0<35 55 110 Nie
35<a<45 29 57 Nie
Przetomy - Maksymalne dopuszczalne przetomy
szkto
monolityczne Maksymalny B
przetom o Grubos¢ szkta e[mm]
[mm]
1 3,4,5,6 —‘d
2 8,10 7‘—” L
—& J A
3 12
4 15,19 Rys. 3 Przetomy - szkto monolityczne
Odpryski, | Maksymalna wielkos¢ odpryskow lub
wyszczerbienia | \yszczerbier na krawedzi szkfa ‘ I
Wady w postaci [
wyszczerbien h; < (e-1) mm
i odpryskéw przy -
krawedziach P < (€/4) mm Td d
d < (e/4) mm & &
Rys. 4 Wady przy krawedziach
Usuniecie Tabela 6
powtoki
Tolerancje szerokosci usuniecia powtoki [mm]
+1,0 dla szerokosci usuniecia powtoki do 11 mm
+2,0/-1,0 | dlaszerokosci usuniecia powtoki powyzej 11 mm
+3.0/-1.0 dla szkiet z powtoka ochronng EasyPro lub folig ochronng TPF bez wzgledu
Y na szerokos$c¢ usuniecia powtoki
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NORMA ZAKLADOWA Wydanie 7.1

Skutkiem mechanicznego procesu usuwania powtoki moga by¢ widoczne rysy wtosowate,
smugi, plamy, przebarwienia, ktére nie stanowig o wadzie szyb. Wyglad szlifowanej powtoki
moze sie rézni¢ dla kazdej krawedzi, jest to zalezne od procesu. Wymienione zjawiska nie
podlegaja reklamacji.
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NORMA ZAKtADOWA
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3. Zatepianie krawedzi szkta

Norma Brak

| I M) a3
Rodzaj szkfa Monolityczne i warstwowe ( / / ) ] ] ] j ) ] ] ] j ]

\ o |
Figury Katalogowe, niekatalogowe, szablony Rys. 5 Krawed? zatepiona
Tolerancje Tolerancje wykonania szkta z tego typu obrébka krawedzi sa takie same jak dla szkta po
rozkroju (dotyczy tolerancji dtugosci bokéw, przekatnych).

Jakos¢ Fazy zatepienia réwnomierne na wszystkich krawedziach, z miejscami nieobrobionymi.
Krawedz przy KrawedZz przy narozu formatki moze N
narozu, naroze charakteryzowa¢ sie wiekszym zebraniem Naroze
formatki materiatu, w poréwnaniu do pozostatej

czesci krawedzi szkta. Zjawisko to nie
podlega reklamacji.

.. - . Czoto
Naroze i czoto formatki nie sg obrobione. formatki

N
Rys. 6 Opis formatki
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NORMA ZAKLADOWA Wydanie 7.1

4. Szlifowanie i polerowanie krawedzi szkta

Norma Brak

Rodzaj obrobki Szlif technologiczny — czoto i krawedzie szkfa : g
gtadkie z  dozwolonymi  obszarami [ 2 /\W
btyszczacymi | -

Rys. 7 Szlif technologiczny

Szlif - czoto i krawedzie szkla matowe

na catej dtugosci [ 2 )—

{

Rys. 8 Szlif
Poler — czoto i krawedzie szkta blyszczace \ \
na catej dtugosci ‘ / /
| |
Rys. 9 Poler
Rodzaj szkta Monolityczne i warstwowe
Figury Katalogowe, niekatalogowe, szablony
Tolerancje Tolerancje wykonania szkta z tego typu obrdbka krawedzi sg takie same jak dla szkta po
rozkroju (dotyczy tolerancji dlugosci bokéw, przekatnych).
Jakos¢ Wyglad powierzchni obrobionych moze by¢ wzajemnie zréznicowany w ramach tego
samego rodzaju obrébki. Zjawisko to nie podlega reklamacji. Naroze formatki nie jest

obrabiane.
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NORMA ZAKLADOWA Wydanie 7.1

5. Fazowanie krawedzi szkta

Norma Brak
‘ e,

Rodzaj szkfa Monolityczne

d a=0-+ 90°
Figury Indywidualne zapytanie |

T =ad
Ograniczenia Indywidualne zapytanie t f
Rys. 10 Fazowanie krawedzi szkta
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6. Wiercenie otworéw

90° 2°

Norma Brak

Rodzaj szkta Monolityczne i warstwowe

Figury Katalogowe, niekatalogowe

Tolerancje Tolerancja srednicy otworéw wierconych

dla szkta monolitycznego

+1Tmmdlas <20 mm

+2mmdla20mm<sa<70mm

Tolerancja srednicy otworéw wierconych

dla szkta warstwowego

Tolerancja powiekszona o wartos¢
przesuniecia dla szkta warstwowego

b rdzenia

Rys. 11 Otwér wiercony

Ograniczenia

Minimalna obrdbka krawedzi - szlif

Dmin > d
al Drmin Dmax )
Diax < 13x W
e
w > 8d W b
a; = 2d ,ﬂ.ﬁ
a > 4d
- S e 2 d) 9/
b > 2d 1 C /
a2
c > 6d
Rys. 12 Ograniczenia wykonania otworéw
d- grubosc szkta
Ograniczenia  dotyczace  wykonania 90°
otworéw w szkle warstwowym ¢ fazy
.. Iy v Vv
Minimalna wartos¢
Parametr v
parametru \
h 2mm / )
m
m 1,5 mm /
v (¢ﬂazy_ (Ordzen/'a)/ 2 ( (
h ¢ rdéenia h

Rys. 13 Ograniczenia wykonania otworéw
w szkle warstwowym
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NORMA ZAKtADOWA

Wydanie 7.1

Pozycjonowanie
otworéw

Pozycjonowanie otwordéw nalezy
podawaciwykonywac zawsze od jednego
naroza, zgodnie z rys. 14

Tolerancja  pozycjonowania otworéw
(dotyczy wymiaréw ,a:.;" i ,b;.2")

+1 mm/m, ale nie mniej niz £+ 2,5 mm dla
szkta o grubosci d< 12 mm

+1 mm/m, ale nie mniej niz + 3,0 mm dla
szkta o grubosci > 12 mm

b2

b1

al

a2

Rys. 14 Pozycjonowanie otworéw

Naciecie
technologiczne

W przypadku otworéw rozmieszczonych
na szybie ponizej wartosci minimalnych,
konieczne jest wykonanie naciecia
technologicznego. W przypadku naciecia
od krawedzi do otworu (rys. 15),
konieczne jest, aby wysokos¢ wyciecia (¢/)
spetniata warunek: 5 mm < v < 24, gdzie
d- grubosc szkta [mml].

S5mm<u=<2d

Rys. 15 Naciecie technologiczne
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NORMA ZAKLADOWA Wydanie 7.1

7. Wykonywanie wyciec¢

Norma Brak

Rodzaje wyciec¢ W obrebie powierzchni szkta,
na krawedzi szkta, w narozu szkta

Rodzaj szkta Monolityczne i warstwowe
Figury Katalogowe, niekatalogowe Y a
c3 cl fi
Tolerancje Tolerancja wykonania wycie¢ i 1
’ A e
i h3 r -
/77.4| Crq i3,0 mm
] I | [h1
Ograniczenia Minimalna obrdbka krawedzi - szlif k
he | <|13xL h2 4
|
Crq < | 13xW i P < ) X
a > 12x%x¢ Rys. 16 Pozycjonowanie i ograniczenia

wyciec
b > [ 12%x h;

r > | 7mm

k > 1/2X/73,gdy/73> /72

100 mm < j3=1/2 X h;

Pozycjonowanie Pozycjonowanie wycie¢ nalezy wykonac zgodnie z rys. 16. Tolerancja pozycjonowania wycie¢
wyciec taka sama jak dla otworéw (dotyczy wymiaréw ,a"i,b"). Pozycjonowanie wycie¢ na formatce
nalezy podawac zawsze od jednego naroza.
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NORMA ZAKtADOWA

Wydanie 7.1

8. Wykonywanie odcie¢ narozy

Norma Brak
Rodzaj szkta Monolityczne i warstwowe
Obrébka odciecia | Zatepianie, szlif technologiczny, szlif, poler
Tolerancja t+2,0mm
Ograniczenia Odciecie naroza wykonuje sie tylko k x 450
w przypadku, gdy dla danej grubosci szkta
nie jest mozliwe wyciecie figury na stole do P .
rozkroju szkfa (rys. 17). Lf:’
Szkto ' Grubo$¢ Maksymalna dtugos¢ 4
monolityczne szkta odcietego naroza t =
[(mm] [mm]
3-4 21
5 28
6 35
Rys. 17 Odciecie narozy
8 57
10 113
12-15 141
19 170
Szkto warstwowe Bez ograniczen 85
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NORMA ZAKLADOWA Wydanie 7.1

9. Nanoszenie emalii na szklo metoda walca

Norma Brak

Rodzaj szkta Monolityczne

Figury Katalogowe, niekatalogowe, szablony

Sposoby Pokrycie catkowite, pokrycie czesciowe po obwodzie formatki

natozenia emalii

Tolerancje Pokrycie catkowite — emalia pokrywa catg powierzchnie szkta i moze zachodzi¢ na krawedzie
rozmieszczenia i czofa szkfa.
emalii

Czesciowe pokrycie po obwodzie formatki

Czesciowe pokrycie (rys. 18) — emalia |
nanoszona jest po obwodzie formatki C
i moze zachodzi¢ na krawedzie i czota 4
szkfa.

Tolerancja szerokosci czesciowego
nadruku po obwodzie (parametr ¢
wynosi £3 mm.

————

L

Rys. 18 Czesciowe pokrycie po obwodzie formatki

Ograniczenia Prazki gumowego walca (utozone obwodowo) rozprowadzajacego emalie po tafli szkta
niebedace widoczne sa z bliska od strony emalii.
podstawa

Ze wzgledu na proces technologiczny na wszystkich krawedziach jest wiecej emalii

do reklamaji i moze ona by¢ lekko falista w szczegéInosci wzdtuz krawedzi réwnolegtych do walcéw.

Materiaty umieszczone bezposrednio na emalii, np. uszczelniacze, kleje, panele, izolacja,
uchwyty itp. moga by¢ widoczne przez szkto (np. w przypadku bardzo jasnych koloréw).

Szkto z naniesiong emalig musi by¢ poddane wybranej obrébce termicznej
— hartowanie,
— wzmacniania termiczne.

zatepianie dla szkta od 4 do 8 mm

Minimalna obrébka krawedzi szkfa
szlifowanie dla szkta od 10 do 19 mm

Emalia nie moze by¢ w kontakcie z powtoka.

Emaliowana powierzchnia nie moze by¢ narazona na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Zastosowania, w ktorych szyba emaliowana jest widoczna z obu stron, muszg zawsze by¢
konsultowane z dostawca.
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NORMA ZAKLADOWA Wydanie 7.1

10. Nanoszenie emalii na szkto metoda sitodruku

Norma Brak

Rodzaj szkta Monolityczne

Figury Katalogowe, niekatalogowe, szablony

Sposoby Pokrycie catkowite, pokrycie czesciowe, wzor

natozenia emalii Mozliwo$¢ natozenia podwdjnej warstwy emalii w przypadku 100% pokrycia catej

powierzchni formatki emalia (nie dotyczy wzoréw).

Tolerancje Pokrycie catkowite — emalia pokrywa cata powierzchnie szkta; w metodzie sitodruku
rozmieszczenia krawedzie i czota zazwyczaj pozostajg bez nadruku.
emalii
Czesciowe pokrycie wewnatrz formatki
Parametr a +3mm
Parametr b +5mm l
a

Parametr 6 - mierzony od czota
krawedzi referencyjnych.

b
Rys. 19 Czesciowe pokrycie wewnatrz formatki

Czesciowe pokrycie po obwodzie formatki oraz wzor

Parametr ¢ - mierzony od czota
formatki

Tolerancja szerokosci czesciowego
nadruku po obwodzie (parametr ¢
wynosi £3 mm.

—_ -

G

Rys. 20 Czesciowe pokrycie po obwodzie formatki,
wzor
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NORMA ZAKLADOWA Wydanie 7.1

Ograniczenia Szkto z naniesiona emalig musi by¢ poddane wybranej obrébce termicznej:
niebedace — hartowanie,
podstawa — wzmacnianie termiczne.

do reklamacji
zatepianie dla szkta od 4 do 8 mm

Minimalna obrébka krawedzi szkta
szlifowanie dla szkta od 10 do 19 mm

Emalia nie moze by¢ w kontakcie z powtoka.

Emaliowana powierzchnia nie moze by¢ narazona na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Materiaty umieszczone bezposrednio na emalii, np. uszczelniacze, kleje, panele, izolacja,
uchwyty itp. moga by¢ widoczne przez szkto (np. w przypadku bardzo jasnych koloréw).
Zastosowania, w ktorych szyba emaliowana jest widoczna z obu stron, muszg zawsze by¢
konsultowane z dostawca.
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Wydanie 7.1

11. Nadruk cyfrowy

Norma Brak

Rodzaj szkta Monolityczne

Definicja Wielokolorowy zadruk powierzchni szkta przy wykorzystaniu tuszy ceramicznych
Figury Katalogowe, niekatalogowe, szablony

Sposoby Pokrycie catkowite, pokrycie czesciowe, wzor

natozenia nadruku

Tolerancje
rozmieszczenia
nadruku

Czesciowe pokrycie wewnatrz formatki

Parametr a +2mm

Parametr 6 +5mm l
a

Parametr b6 — mierzony od czofa
krawedzi referencyjnych.

b

Rys. 21 Rozmieszczenie nadruku -
czesciowe pokrycie wewnatrz formatki

Czesciowe pokrycie po obwodzie formatki oraz wzér.

Parametr ¢ - mierzony od czofa }
formatki C

e

Tolerancja szerokosci czesciowego
nadruku po obwodzie (parametr ¢
wynosi £3 mm.

—

C

Rys. 22 Rozmieszczenie nadruku -
czesciowe pokrycie po obwodzie formatki, wzér
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NORMA ZAKLADOWA Wydanie 7.1

Ograniczenia Szkto z nadrukiem cyfrowym musi by¢ poddane wybranej obrébce termicznej:
niebedace — hartowanie,
podstawa — wzmacnianie termiczne.

do reklamacji
zatepianie dla szkta od 4 do 8 mm

Minimalna obrébka krawedzi szkta
szlifowanie dla szkta od 10 do 19 mm

Nadruk cyfrowy nie moze by¢ narazony na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Zastosowania, w ktorych szyba z nadrukiem jest widoczna z obu stron, musza zawsze by¢
konsultowane z dostawca.

Typowe dla tego typu procesu, w zaleznosci od koloru, intensywnosci zadruku i zastosowania
sg niewielkie linie w kierunku zadruku, sporadyczne tzw. ,pinholes” oraz cienie, a takze
pojedyncze "lekko rozmyte plamy". Szczegdlnie jest to widoczne przy petnym zadruku
powierzchni formatki.

Materiaty umieszczone bezposrednio na nadruku, np. uszczelniacze, kleje, panele, izolacja,
uchwyty itp. s widoczne przez szkto.
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NORMA ZAKLADOWA Wydanie 7.1

12. Piaskowanie szkta

Norma Brak
Rodzaj szkta Monolityczne, warstwowe
Definicja Piaskowanie szkta to mechaniczny proces matowienia powierzchni szkta za pomoca

strumienia piasku pod wysokim cisnieniem. Materiat $cierny usuwa wierzchnig warstwe
szkla, czego efektem jest widoczne zmatowienie, przypominajace efekt szronu (,frosted
glass”). Mozliwe jest wykonanie piaskowania catej powierzchni szkta lub jego dowolnej
czesci (w tym wzory).

Figury Katalogowe, niekatalogowe, szablony
Tolerancje Pokrycie catkowite — powierzchnia piaskowana stanowi catg powierzchnie szkfa
rozmieszczenia
powierzchni Czeéciowe piaskowanie wewnatrz formatki — tolerancje rozmieszczenia powierzchni
piaskowanej piaskowanej sa takie same jak tolerancje rozmieszczenia emalii nanoszonej metoda
sitodruku — zob. rozdz. 10, rys. 19
Parametr a +=3mm
Parametr +5mm

Parametr 6 mierzony od czota krawedzi referencyjnych.
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13. Hartowanie szkfa, wygrzewanie termiczne szkta

Norma EN 12150, EN 14179

Rodzaj szkta Monolityczne

Figury Katalogowe, niekatalogowe, szablony
Tolerancje Tabela 7

Tolerancje dtugosci bokéw dla formatek prostokatnych [mm]

Szerokos¢ lub wysoko$¢ Grubos¢ szkta Grubos$¢ szkfa
(Blub A) [mm] d<8mm d>8mm
<2000 +2,0 +3,0
2000 < B H<3000 +3,0 +4,0
> 3000 +4,0 +50

Tabela 8

Dopuszczalna réznica dtugosci przekatnych dla formatek prostokatnych [mm]

Szerokos¢ lub wysoko$¢ Grubos¢ szkta Grubo$¢ szkfa
(B,1ub A) [mm] a<8mm a>8mm
<2000 <4 <6
2000 < B H< 3000 <6 <8
> 3000 <8 <10

Dla figur katalogowych, niekatalogowych oraz szablonowych tolerancje dla dtugosci bokéw
oraz roznicy przekatnych nalezy zwiekszyc¢ o warto$¢ + 3,0 mm dla poszczegdlnych grubosci
szkiet. Szablony sg przechowywane przez okres 30 dni od daty produkgji szyb. Reklamacje
dotyczace wymiardw szyb po tym okresie nie bedg uwzgledniane.

Ptaskos¢ Ze wzgledu na charakterystyke procesu hartowania nie jest mozliwe uzyskanie produktu tak
ptaskiego jak szkto odprezone. Réznica w ptaskosci szkta zalezy od jego rodzaju
(float/powtokowe), gabarytéw (grubosci nominalnej, wymiaréw oraz stosunku miedzy
wymiarami) jak rowniez zastosowanego procesu hartowania.

Wypuktos¢ Maksymalne dopuszczalne wartosci
catkowita

3mm/m szkfo float

4 mm/m pozostate

20/73 © Copyright by PRESS GLASS SA X1/2021/PL M PRESSGLASS



NORMA ZAKEADOWA Wydanie 7.1
W przypadku szkta emaliowanego,
ktére nie jest pokryte emalig na catej
powierzchni, nalezy skonsultowac sie
z dostawca.
odksztatcenie BlubH
do obliczenia lub dhugos¢
wypuklosci przekatnej
catkowite]
szkto
hartowane
termicznie

Rys. 23 Wypuktos$¢ catkowita

Pofalowanie Maksymalne dopuszczalne wartosci
od rolek liniat pofalowanie
od rolek
0,3mm szkto float -
| \f
_/_\—
0,5mm pozostate % E
hartowane P
W przypadku szkta emaliowanego, termicznie
ktére nie jest pokryte emalig na catej
powierzchni, nalezy skonsultowac sie Rys. 24 Pofalowanie od rolek
z dostawca.
Podniesione Maksymalne dopuszczalne wartosci
obrzeze
liniat obrzeze
0,4 mm szkto float 4-5 mm podniesione
I = |
0,3 mm szkto float 6-19 mm A *
)\ szkio hartowane
0,5mm pozostate wspornik ptaski “termicznie
W przypadku szkta emaliowanego, nawis P
ktére nie jest pokryte emalig na catej 50do 100 mm
powierzchni, nalezy skonsultowac sie
z dostawca. Rys. 25 Podniesione obrzeze
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Ograniczenia

Hartowanie kierunkowe

Ze wzgledu na wystepowanie
pofalowania od rolek istnieje
mozliwo$¢ wybrania odpowiedniego
kierunku hartowania — prostopadle lub
rownolegle dtugoscia tafli do watkow
w piecu hartowniczym. Nie jest
mozliwe zahartowanie kierunkowe
szyby, ktorej wymiar B lub H ze
wzgledu na kierunek przekracza
szeroko$¢ pieca. Taki przypadek
upowaznia do obrobki termicznej
danej szyby w innym kierunku niz
wszystkie pozostate w zleceniu. W celu
wykonania hartowania kierunkowego,
kazdorazowo w zaméwieniu powinien
by¢ okreslony przez odbiorce sposéb
hartowania ze wzgledu na
kierunkowosc. Brak okreslenia
kierunku, upowaznia do hartowania
bez uwzgledniania kierunkowosci.

(@)
(b)
[=] Q
T =
B (szerokosc) H (wysokosc)
szerokosc szerokosc

pieca pieca

Rys. 26 Hartowanie kierunkowe

Minimalna obrébka krawedzi

Zatepianie krawedzi szkta

dla szkta o grubosci < 8 mm

Szlifowanie krawedzi szkfa

dla szkta o grubosci = 10 mm

Tabela 9
Maksymalne wymiary dla hartowanych szkiet o grubosci 4i5 mm
1700x2500 mm dla szkiet float o grubosci 4 mm
2000x3000 mm dla szkiet float o grubosci 5 mm
1500x2500 mm dla szkiet float miekkopowtokowych o grubosci
4 mm
1700x2500 mm dla szkiet float miekkopowtokowych o grubosci

5mm

Dla szkiet o grubosciach 4i 5 mm mozliwe jest wykonanie hartowania o wymiarach wiekszych

niz podane powyzej jednak

wymaga to kazdorazowego potwierdzenia.

W przypadku wykonania wigkszych rozmiaréw nie obowigzuja tolerancje wykonania podane

w niniejszej normie.

Minimalne wymiary szkiet hartowanych

600x600 mm dla szkiet o grubosci 4-19 mm.
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Mozliwe jest wykonanie szkiet o wymiarach mniejszych niz podane powyzej.
W przypadku wykonania mniejszych wymiaréw nie obowigzujg tolerancje wykonania
podane w niniejszej normie.

Ograniczenia stosunku bokéw
W przypadku hartowania formatek o stosunku bokéw 1:10 lub wiekszym nie obowiazuja
tolerancje podane w niniejszej normie.

Znakowanie
szkia

Zgodnie z norma EN 12150 znakowanie szkta hartowanego jest wymagane. Rdznice
w umiejscowieniu znaczka, metodzie nanoszenia, widoku (pozytyw-negatyw), w pozycjach
znakowania szkfa - nie s podstawg do reklamacji produktu, jezeli dotyczg nie wiecej niz 10%
zamowienia.

W przypadku formatek z naniesiona emalig (dowolna technologia) znak obrébki termicznej
umieszczany jest na krawedzi szkta. W okreslonych przypadkach, istnieje mozliwos¢
znakowania szkta na powierzchni, ale wyfacznie na podstawie indywidualnych ustalen
z odbiorca.

Wygrzewanie
termiczne szkta

Z uwagi na mozliwos¢ wystapienia spontanicznych peknie¢ szkta hartowanego
spowodowanych wtraceniami siarczku niklu (NiS) zalecamy wykonanie dla niego testu HST
(zgodnie z normg EN 14179). Test ten zmniejsza ryzyko wystapienia spontanicznych pekniec¢
szkta 0 99%.

Szkto
do zastosowan
meblowych

Szyby hartowane do zastosowan meblowych, sa termicznie hartowanymi szybami
bezpiecznymi. Charakteryzuija sie zwiekszong wytrzymatoscig mechaniczng w poréwnaniu ze
zwyktymi szybami niehartowanymi oraz tym, ze pekaja na liczne drobne odtamki, ktérych
obrzeza sg zwykle tepe. Zamdwienie na takie szyby powinno posiadac zapis informujacy
o zastosowaniu ich w meblach. W innym przypadku szyby zostana oznakowane w sposéb
trwaty.
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14. Wzmacnianie termiczne szkifa

Norma EN 1863

Rodzaj szkta Monolityczne

Figury Katalogowe, niekatalogowe, szablony

Tolerancje Tabela 10

Tolerancje dtugosci bokéw dla formatek prostokatnych [mm]
Szerokos$¢ lub wysokos$¢ Grubos¢ szkta Grubos¢ szkta
(B lub H) [mm] d<8mm d>8mm
<2000 +2,0 +3,0
2000 < B, H<3000 +3,0 +4,0
> 3000 +4,0 +5,0
Tabela 11
Dopuszczalna réznica dtugosci przekatnych dla formatek prostokatnych [mm]
Szerokos$¢ lub wysokos$¢ Grubos¢ szkta Grubos¢ szkta
(B lub H) [mm] d<8mm d>8mm
<2000 <4 <6
2000 < B, H< 3000 <6 <8
> 3000 <8 <10
Dla figur katalogowych, niekatalogowych oraz szablonowych tolerancje dla dtugosci bokéw
oraz réznicy przekatnych nalezy zwiekszy¢ o warto$¢ + 3,0 mm dla poszczegdlnych grubosci
szkiet. Szablony sa przechowywane przez okres 30 dni od daty produkgji szyb. Reklamacje
dotyczace wymiardw szyb po tym okresie nie beda uwzgledniane.

Ptaskos¢ Ze wzgledu na charakterystyke procesu wzmacniania termicznego nie jest mozliwe
uzyskanie produktu tak ptaskiego jak szkto odprezone. Réznica w ptaskosci szkta zalezy od
jego rodzaju (float/powtokowe), gabarytéw (grubosci nominalnej, wymiaréw oraz stosunku
miedzy wymiarami) jak réwniez zastosowanego procesu wzmacniania termicznego.

Wypuktosc Maksymalne dopuszczalne wartosci

catkowita
3mm/m szkto float
4 mm/m pozostate
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W przypadku szkta emaliowanego, ktére
nie jest pokryte emalig na catej
powierzchni, nalezy skonsultowac sie
z dostawca.
odksztatcenie BlubH
do obliczenia lub dlugosé
wypuklosci przekatne]
catkowitej
szkto
wzmacniane
termicznie
Rys. 27 Wypuktos¢ catkowita
Pofalowanie Maksymalne dopuszczalne wartosci
od rolek liniat pofalowanie
od rolek
0,3mm szkto float | B
¥
0,5mm pozostate :;; - mcngsl
! szkio . =150
. , WZm?lCI’]I'ElnE
W przypadku szkta emaliowanego, ktére termicznie
nie jest pokryte emalig na catej
powierzchni, nalezy skonsultowac sie Rys. 28 Pofalowanie od rolek
z dostawca.
Podniesione Maksymalne dopuszczalne wartosci -
. s obrzeze
obrzeze L " podniesione
0,4mm szkto float 4-5 mm | < 1\
P
0,3mm szkto float 6-12mm 7
szkto wzmacniane
wspornik plaski “termicznie
0,5mm pozostate
nawis -
50 do 100 mm
Rys. 29 Podniesione obrzeze
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Ograniczenia

Wzmacnianie termiczne kierunkowe

Ze wzgledu na  wystepowanie
pofalowania od rolek istnieje mozliwos¢
wybrania  odpowiedniego  kierunku
hartowania — prostopadle lub réwnolegle
dtugoscig tafli do watkéw w piecu
hartowniczym.  Nie jest mozliwe
wzmacnianie kierunkowe szyby, ktorej
wymiar Blub H ze wzgledu na kierunek
przekracza  szerokos¢  pieca.  Taki
przypadek upowaznia do obrébki
termicznej danej szyby w innym kierunku
niz wszystkie pozostate w zleceniu.
W  celu wykonania  wzmacniania
termicznego kierunkowego,
kazdorazowo w zamdwieniu powinien
by¢ okreslony przez odbiorce sposéb
wzmachiania termicznego ze wzgledu na
kierunkowos¢. Brak okreslenia kierunku,
upowaznia do  wzmacniania bez
uwzgledniania kierunkowosci.

(@)
(b)
[=] Q
[}
B g
T o
B (szerokos¢) H (wysokos¢)
szerokos¢ szerokos¢
pieca pieca

Rys. 30 Wzmacnianie termiczne kierunkowe

Minimalna obrébka krawedzi

Zatepianie krawedzi szkta

dla szkfa o grubosci < 8 mm

Szlifowanie krawedzi szkta

dla szkfa o grubosci = 10 mm

Tabela 12

Maksymalne wymiary dla wzmacnianych termicznie szkiet o grubosci 4i5 mm

1700x2500 mm dla szkiet float o grubosci 4 mm
2000x3000 mm dla szkiet float o grubosci 5 mm
1500%x2500 mm jlfn::kie’f float miekkopowtokowych o grubosci
1700x2500 mm dla szkiet float miekkopowtokowych o grubosci

5mm

Dla szkiet o grubosciach 4 i 5 mm mozliwe jest wykonanie wzmacniania termicznego
o wymiarach wiekszych niz podane powyzej jednak wymaga to kazdorazowego
potwierdzenia. W przypadku wykonania wiekszych rozmiaréw nie obowiazuja tolerancje

wykonania podane w niniejszej normie.

Minimalne wymiary szkiet wzmacnianych termicznie

600x600 mm dla szkiet o grubosci 4-10 mm dla szkta float.

600x600 mm dla szkiet o grubosci 4-8 mm dla szkta powtokowego.
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Mozliwe jest wykonanie szkiet o wymiarach mniejszych niz podane powyzej.
W przypadku wykonania mniejszych wymiarédw nie obowiazuja tolerancje wykonania podane
w niniejszej normie.

Ograniczenia stosunku bokéw
W przypadku wzmacniania termicznego formatek o stosunku bokéw 1:10 lub wiekszym nie
obowiazujg tolerancje podane w niniejszej normie.

Znakowanie
szkia

Zgodnie z norma EN 1863 znakowanie szkta wzmacnianego termicznie jest wymagane.
Réznice w umiejscowieniu znaczka, metodzie nanoszenia, widoku (pozytyw-negatyw),
w pozycjach znakowania szkta - nie sa podstawg do reklamacji produktu, jezeli dotyczg nie
wiecej niz 10% zamdwienia.

W przypadku formatek z naniesiong emalig (dowolna technologia) znak obrébki termicznej
umieszczany jest na krawedzi szklka. W okreslonych przypadkach, istnieje mozliwos¢
znakowania szkta na powierzchni, ale wytacznie na podstawie indywidualnych ustalen
z odbiorca.

Szkto
do zastosowan
meblowych

Szyby wzmacniane termicznie do zastosowan meblowych charakteryzujg sie zwiekszona
wytrzymatoscig mechaniczng w poréwnaniu ze zwyktymi szybami niewzmacnianymi
termicznie. Zamoéwienie na takie szyby powinno posiadac zapis informujacy o zastosowaniu
ich w meblach. W innym przypadku szyby zostang oznakowane w sposéb trwaty.
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15. Laminowanie szkfa

Norma ENISO 12543

Definicja Zespdt dwoch lub wiecej szkiet z potaczonych jedna lub wieloma miedzywarstwami
Rodzaj szkta Monolityczne

Figury Katalogowe, niekatalogowe, szablony

Tolerancje Tabela 13

Tolerancja dtugosci bokow dla warstwowych formatek prostokatnych [mm]

Wymiary £ - szerokos¢, H— wysokos¢

. . . Nominalna grubos¢ szkta warstwowego > 8 mm
Nominalny Nominalna grubos¢ —
wymiar £ szkta warstwowego Grubosc kazdej Grubos¢ co najmniej
lub H[mm] <8mm sktadowej < 10 mm jednej sktadowej = 10
mm
<2000 +3,0/-2,0 +3,5/-2,0 +5,0/-3,5
<3000 +4,5/-2,5 +5,0/-3,0 +6,0/-4,0
> 3000 +5,0/-3,0 +6,0/-4,0 +7,0/-5,0
Tabela 14

Dopuszczalna réznica dtugosci przekatnych dla formatek prostokatnych [mm]

. . . Nominalna grubos¢ szkta warstwowego > 8 mm
Nominalny Nominalna grubos¢
wymiar £ szkfa warstwowego Grubos¢ kazdej Grubos¢ co najmniej
lub A/[mm] <8mm kiadowe] < 10mm | Jednej skiladowej = 10
mm
<2000 6 7 9
<3000 8 9 11
> 3000 10 1 13

Dla figur katalogowych, niekatalogowych oraz szablonowych tolerancje dla dtugosci bokow
oraz roznicy przekatnych nalezy zwiekszy¢ o wartos¢ + 3,0 mm dla poszczegélnych grubosci
szkiet. Szablony sa przechowywane przez okres 30 dni od daty produkgji szyb. Reklamacje
dotyczace wymiardw szyb po tym okresie nie bedg uwzgledniane.

Przesuniecie

Warto$¢ przesuniecia d LHxd
L, H < 1000 2mm )
1000 < L,H < 2000  3mm | u
2000 < L, H < 4000 4 mm d d
L, H > 4000 6 mm Rys. 31 Przesuniecie
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Obrébka folii na
krawedzi szkta
warstwowego

Obcinanie folii na rowno z czotem szkta
Bez wzgledu na rodzaj obrébki krawedzi — standard.

Wybranie folii

W przypadku polerowanej krawedzi szkta warstwowego istnieje mozliwos¢ wybrania folii.
Folia jest wycinana w miare mozliwosci zgodnie z fazami formatek szkta od strony folii (bez
ustalonej gtebokosci wybrania).

Ograniczenia
niebedace
podstawa
do reklamacji

Stabilnos¢ krawedzi szkta warstwowego

Narazenie krawedzi szkta warstwowego na dziatanie: uszczelnien, czynnikdéw chemicznych
lub fizycznych moze skutkowac pogorszeniem jakosci (np. odbarwieniem, spadkiem adhezji
miedzy szktem i miedzywarstwa, delaminacja).

Wszystkie materiaty bedace w bezposrednim kontakcie ze szktem warstwowym musza by¢
kompatybilne z jego sktadowymi.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na obecno$¢ wilgoci w bezposrednim kontakcie
z krawedziami szkta warstwowego. Kondensacja pary wodnej lub bezposrednie narazenie
na dziatanie wody wptywa negatywnie na whasciwosci szkta laminowanego.

Szkto warstwowe ze szkta hartowanego/wzmacnianego termiczne

Z uwagi na pofalowanie powierzchni, wypuktos¢ catkowita, anizotropie, jakos¢ szkta
warstwowego bedzie inna niz w przypadku szkta warstwowego odprezonego. Kolejne
warstwy szkla mogg wzmacnia¢ wizualny odbidr zjawiska anizotropii oraz soczewki
(lokalnego znieksztatcenia optycznego, charakterystycznego dla szkta o grubosci < 8 mm).

Szkto warstwowe z kolorowymi lub matowymi miedzywarstwami moze z czasem zmienic¢
kolor z powodu warunkéw atmosferycznych, np. promieniowania UV. Réznice wrazenia
kolorystycznego sg mozliwe réwniez ze wzgledu na: zawartosc tlenku zelaza w szkle, proces
naktadania powtoki, samg powtoke, zmiane grubosci szkfa i konstrukcji szkta warstwowego,
i nie mozna ich unikna¢. Ze wzgledu na wymienione wiasciwosci moga wystepowac réwniez
nieznaczne réznice w kolorze pomiedzy szybami tego samego typu, pochodzacymi
z réznych partii produkcyjnych.

Kazda miedzywarstwa ma nieznaczny stopien zamglenia okreslany jako ,haze”.
W przypadku zwiekszenia ilosci miedzywarstw stopiern zamglenia moze by¢ bardziej
widoczny. Dodatkowe efekty optyczne typu: plamy, paski, smugi moga by¢ widoczne.
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16. Zespalanie szkta

Norma

EN 1279

Definicja

Izolacyjna szyba zespolona - zespét sktadajacy sie co najmniej z dwdch tafli szkta, oddzielonych
jedng lub kilkoma ramkami dystansowymi, hermetycznie uszczelniony wzdtuz obrzeza,
mechanicznie stabilny i trwaty.

szyba jednokomorowa szyba dwukomorowa
#1 #2 #3 #4 a1 #2 #3  #4 #5 #6
szczeliwo wewnetrzne
strona (butyl) strona
—————9
zewnetrzna ramka dystansowa wewnetrzna

szklo

strona wewnetrzna

strona zewnetrzna

szczeliwo zewnetrzne
(polisulfid, poliuretan lub silikon)

adsorbent pary wodnej

(sito molekularne)

Rys. 32 Schemat budowy szyby zespolonej

Oznakowanie
szyby zespolonej

Wszystkie szyby zespolone sg trwale oznakowane wewnatrz na ramce dystansowej z podaniem
nastepujacych danych:

- EN1279 - Norma Europejska/opcjonalnie: numer, znak lub nazwa
certyfikatu

- PRESS GLASS - nazwa producenta

- 2019/10/11 2:02 - data i czas produkgji

- (45069/1) - numer laufu i pozycja szyby w laufie (podane w nawiasie)

- Z/133413/2019 - numer zamo&wienia PRESS GLASS

- p21 - numer pozycji w zamowieniu

- TH1,1 4 hart/18TERMO7040/FL 4/18TERMO7040/TH1,1 4 hart
- opis grubosci szkiet i ich nazw (zasadniczo pierwsza szyba
w opisie budowy zespolenia jest szyba zewnetrzna)
szerokosci i kolor ramek

- Ar - rodzaj uzytego gazu

- ABC - typ szyby zespolonej

@ UWAGA: opis na ramce dystansowej moze opcjonalnie zawiera¢ kilka dodatkowych
informacji uzgodnionych z odbiorcg. PRESS GLASS posiada petng rejestracje wszystkich
zamdwienn w wewnetrznym systemie informatycznym. W przypadku jakichkolwiek
probleméw mozemy znalez¢ informacje o kazdym zaméwieniu.

Przyktady
oznakowania
na ramce
dystansowej

PN-EN 1279 PRESS GLASS 2019/10/11 02:02 (45069/1) Z/133413/2019 p.21 TH1,1 4
hart/18TERMO7040/FL 4/18TERMO7040/TH1,1 4 hart U=0,5 EN673 Ar 704x655 B

Szyba dwukomorowa wykonana zgodnie z normg EN 1279 przez PRESS GLASS dnia 11/10/2019
0 godzinie 2:02 (numer laufu: 45069 pozycja 1) numer zaméwienia PRESS GLASS: 7/133413/2019
pozycja 21, ze szkta Thermofloat (TH) hartowanego termicznie (hart) oraz float (FL) o jednakowej
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grubosci 4 mm, z ramka dystansowa szerokosci 18mm (/18/), U=0,5 wg EN673, wypetniona
argonem (Ar), o wymiarach: 704x655 mm, typ szyby - ,B” (B)

PG 2019/10/10 CEKAL 723 120 (45024/118) Z/148281/2019 P.2 FL8/20TERMO7040/TH1,1 4 Rw=37
Ug=1,1A

Szyba jednokomorowa wykonana w dniu 10/10/2019 zgodnie z wymaganiami CEKAL przez PRESS
GLASS (723) na linii produkcyjnej nr 20, (numer laufu: 45024 pozycja 118), numer zaméwienia
PRESS GLASS: Z/148281/2019 pozycja 2, ze szkta float (FL) o grubosci 8 mm oraz Thermofloat (TH)
o grubosci 4 mm i cieptej ramki dystansowej o szerokosci 20 mm i kolorze ciemnoszarym (paleta
RAL 7040), o wspotczynniku izolacyjnosci akustycznej Rw=37 dB oraz U=1,1 wg EN673, typ szyby
LA (A).

Typ szyby
zespolonej

Typ A" — typ szyb zespolonych przeznaczony do stosowania w warunkach instalacji, gdzie
wystepuje brak statego obcigzenia scinajacego w szczeliwie oraz wystepuje petne zabezpieczenie
przed bezposrednim dziataniem promieni UV na uszczelnienie obrzeza.

Typ ,B” - typ szyb zespolonych przeznaczony do stosowania w warunkach instalacji, gdzie
wystepuje brak statego obcigzenia $cinajacego w szczeliwie oraz co najmniej jedna krawedz szyby
zespolonej nie jest catkowicie zabezpieczona przed bezposrednim promieniowaniem UV.

Typ ,C" — typ szyb zespolonych przeznaczony do stosowania w warunkach instalacji jako szklenia
klejone do drzwi, okien i scian ostonowych, z mozliwym statym obcigzeniem $cinajacym w
uszczelnieniu obrzeza, z bezposrednim dziataniem promieni UV lub bez niego.

State obcigzenie Scinajace moze by¢ wyeliminowane dzieki mechanicznemu podparciu, ktére
przenosi ciezar.

Sposdb oznakowania szyb zespolonych typem A, B lub C jest zgodny z norma EN 1279-5.

Znak CE

Symbol oznakowania CE jest umieszczony na naklejonej etykiecie (gdy nie jest to mozliwe,
woéwczas na opakowaniu lub w zataczonej dokumentacji). Oznakowaniu CE towarzyszy adres
strony  internetowej  zawierajgcej  wiasciwosci/charakterystyki  wyrobu  zgodnie
Z wymaganiami normy.

Rodzaje szkiet

Monolityczne, warstwowe, warstwowe ognioodporne

Rodzaj szczeliwa

Butyl — szczeliwo wewnetrzne.

Polisulfid, poliuretan — szczeliwo zewnetrzne, ktére nie moze mie¢ kontaktu z bezposrednim
promieniowaniem ultrafioletowym.

Silikon — szczeliwo zewnetrzne, ktére moze mie¢ kontakt z bezposrednim promieniowaniem
ultrafioletowym. W przypadku odkrytych krawedzi szyb zespolonych i/lub szyb zespolonych
stepowanych, dopuszczalne sg niewielkie widoczne zmiany koloru wymieszanej masy silikonowej
w tym przebarwienia, smugi i zabrudzenia na krawedzi.

Ramki
dystansowe

Stosuje sie ramki dystansowe giete w narozach - taczone na bokach w maksimum 4 miejscach
(dotyczy kazdej z komor szyby zespolonej oraz do powierzchni 6m?iszyb prostokatnych), ramki
zgrzewane w narozach lub ramki ciete. Widoczny materiat surowy (np. w postaci srebrnej linii),
elementy taczace i nieznaczne odbarwienia, zarysowania w obrebie ciecia uwarunkowane sg
procesem produkcji. Przerwa w taczeniu ramek nie moze by¢ wieksza niz 1 mm. Ze wzgledu na
rozne procesy technologiczne, w ramce dystansowej mogg znajdowac sie dodatkowe otwory
stuzace do napetniania szyb gazem szlachetnym i/lub wyréwnywania cisnienia.
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Tolerancje W przypadku szyby jednokomorowej tolerancja na prostoliniowos$¢ ramki dystansowej wynosi
utozenia ramki 4 mm do dtugosci 3,5 m oraz 6 mm dla wiekszych dtugosci.
dystansowej
1 —rzeczywista pozycja ramki dystansowej
2 — teoretyczna pozycja ramki dystansowej
3 — warto$¢ odchylenia od prostoliniowosci 1
2
3
Rys. 33 Prostoliniowos¢ ramki
dystansowej
Dopuszczalne odchylenie ramki(ek) dystansowej(ych) w stosunku do réwnolegtej prostej
krawedzi szkta lub do innych ramek dystansowych (np. w szybie dwukomorowej) wynosi
3 mm dla dtugosci krawedzi do 2,5 m. Dla wiekszych dtugosci krawedzi dopuszczalne odchylenie
wynosi 6 mm.
1 - rzeczywista pozycja ramki dystansowej :
2 - teoretyczna pozycja ramki dystansowej
3 — warto$¢ odchylenia od prostoliniowosci LI
ﬂg,
Rys. 34 Odchylenie ramki dystansowej
Tolerancje Tabela 15
i zjawiska
dopuszczalne Odchytki grubosci szyb zespolonych w stosunku do grubosci nominalnej
w strefie

brzegowej szyb
zespolonych

Tolerancja grubosci

Rodzaj szyby zespolonej Tafle sktadowe szyby zespolone]
Wszystkie tafle to odprezone szkto float +1,0 mm
jednokomorowa Co najmniej jedna tafla to szkto
warstwowe, wzorzyste lub +1,5mm

nieodprezone szkto

Wszystkie tafle to odprezone szkto float +1,4mm
dwukomorowa Co najmniej jedna tafla to szkto
warstwowe, wzorzyste lub +2,8mm/-1,4 mm

nieodprezone szkto

Jezeli jeden element szklany ma nominalna grubos¢ wieksza niz 12 mm w przypadku szkta
odprezonego lub hartowanego, lub 20 mm w przypadku szkla warstwowego, nalezy
skonsultowac sie z dostawca izolacyjnych szyb zespolonych.

Grubosci tafli s okreslane wartosciami nominalnymi.

32/73 © Copyright by PRESS GLASS SA X1/2021/PL M PRESSGLASS



NORMA ZAKLADOWA Wydanie 7.1

Tabela 16

Tolerancja wymiardw i przesunie¢ krawedzi szyb zespolonych [mm]

Szyba zespolona jednokomorowa / Przesuniecie Tolerandja 8i #
dwukomorowa
wszystlfie tafle <6 mm <7 42
oraz (Bi H) <2000 mm
6 mm < najgrubsza tafla < 12 mm lub <3 43
2000 mm < (Blub H) <3500 mm - -
3500 mm < (Blub A) <5000 mm
o <4 +4
i najgrubsza tafla < 12 mm
1tafla> 12 mm <5 45
lub (Blub /) > 5000 mm - -

Dla figur katalogowych, niekatalogowych oraz szablonowych tolerancje dla dtugosci bokéw oraz
roznicy przekatnych nalezy zwiekszy¢ o wartos¢ + 3,0 mm dla poszczegélnych grubosci szkiet.
Masa uszczelniajaca zespolenia moze wystawac poza uszczelnienie obrzeza i by¢ widoczna
w przestrzeni miedzyszybowej.

Dopuszcza sie wystepowanie pojedynczych, nienagromadzonych ciat obcych na ramce
dystansowej, np. pozostatosci srodka osuszajacego, drobin szkta, ramki, szprosu itp., ktére moga
dostac sie do wnetrza szyby zespolonej podczas produkgji. Zjawiska te nie podlegaja reklamacji.

Wymagania

Dobér wymiaréw, budowy, rodzaju uzytych szkiet i witasciwosci szyby zespolonej powinien
wynikac z obliczen projektowych, uwzgledniajacych warunki jej zastosowania.

W projektowaniu szyby zespolonej nalezy réwniez uwzgledni¢ dopuszczalne temperatury pracy
poszczegoélnych sktadowych szyby zespolone;.

Firma PRESS GLASS nie ponosi odpowiedzialnosci za weryfikacje zgodnosci zaméwienia
z wytycznymi systemu montazu szkta wybranego przez Zamawiajacego.

W przypadku wystapienia szkiet powtokowych i powtokowych refleksyjnych, nalezy okresli¢
w zamodwieniu usytuowanie powtok w szybie zespolonej (pozycja wg rys. 32). Zalecana poz. #2 lub
#3, a w szybie 2-komorowej #2 i #5.

W przypadku izolacyjnych szyb zespolonych o ksztatcie prostokata, nalezy podaé najpierw wymiar
szerokosci, a nastepnie wymiar wysokosci. Wymiary nalezy poda¢ w petnych milimetrach,
a kolejnos¢ szyb sktadowych poczawszy od szyby zewnetrzne;j.

Trwatos¢ szyby zespolonej jest zapewniona poprzez spetnienie warunkéw normy EN 1279.

W przypadku zastosowania w szybie zespolonej dwukomorowej dwdch szyb ze szkia
powlekanego, w tym jednej jako $rodkowej, ze wzgledu na obcigzenie termiczne zaleca sie jej
zahartowanie. Podobnie w przypadku szkla o podwyzszonym wskazniku absorpcji energii.
Ostateczna decyzja i ryzyko nalezy do odbiorcy.

Jezeli w zamoéwieniach zawierajacych szkto ornamentowe nie okreslono sposobu utozenia wzoru
ornamentu, woéwczas standardowo przyjmuje sie, iz ma on by¢ utozony wzdtuz wymiaru, ktory
jest wysokoscia szyby w zamdwieniu.

Krawedz
referencyjna /

W ramach produkgji szyb ze specjalnymi tolerancjami/wymaganiami nalezy okresli¢ krawedz
referencyjng (punkt referencyjny) szyby zespolonej. Jest to krawedz (punkt) odniesienia,
niezbedna (-y) do weryfikacji poprawnosci jej wykonania. Brak okreslenia krawedzi referencyjnej
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Punkt
referencyjny

(punktu referencyjnego) przez odbiorce / zamawiajagcego upowaznia do realizacji zamdwienia bez
uwzgledniania tego wymagania.

Figury

Dopuszcza sie, po uzgodnieniu miedzy odbiorcg a dostawca, produkcje szyb zespolonych
o innych ksztattach niz prostokatne (figury katalogowe, figury niekatalogowe, szablony).

W przypadku braku mozliwosci okreslenia ktéregokolwiek wymiaru w figurze, nalezy dostarczy¢
szablon wielkosci 1:1, precyzyjnie wykonany z twardego i sztywnego materiatu, np. sklejki.

W przypadku szablonéw, sa one przechowywane przez okres 30 dni od daty produkgji szyb.
Reklamacje dotyczace wymiaréw szyb po tym okresie nie beda uwzgledniane.

W przypadku wykonywania szyb o ksztattach innych niz prostokatne (figury, szablony), orientacja
widoku (,z zewnatrz” - ,0od wewnatrz”) kazdorazowo podlega uzgodnieniu miedzy odbiorcg a
dostawca.

Szprosy

Szprosy miedzyszybowe

W celu zapewnienia odstepu pomiedzy szprosem, a szybami (= 2 mm na strone) stosowane sg
przezroczyste przekfadki dystansowe tzw. bumpony.* Wskutek niekorzystnych wptywéw
otoczenia, przy szprosach moga okresowo powstawac drgania. Ograniczeniu drgan oraz
ograniczeniu tworzenia sie mostka termicznego stuza wtasnie bumpony, przyklejone
w miejscach krzyzowania sie szproséw. Wzrost temperatury moze powodowac zwiekszanie
dtugosci szproséw, a co za tym idzie nieznaczne odchylenia ksztattu. Widoczny materiat surowy,
elementy taczace i nieznaczne odbarwienia w obrebie ciecia, uwarunkowane sg procesem
wytwarzania. llo$¢ i rozmieszczenie bumponéw zalezy od ilosci i dtugosci pdl szproséw
i pozostaje w gestii dostawcy. Doktadnos¢ rozmieszczenia szproséw wynosi maksimum 2 mm od
wymiaréw nominalnych.

W szybie zespolonej dwukomorowej szpros ozdobny miedzyszybowy standardowo umieszczany
jest w komorze zewnetrznej. Odstepstwa od standardu mozliwe jedynie na podstawie
indywidualnych ustalen.

* w przypadku ramek dystansowych szerszych niz 18 mm nie stosuje sie bumponéw (nie zaleca sie
stosowania szproséw dla odstepdw miedzy szybami wiekszych niz 18 mm).

Szprosy wiedenskie (duplex)

Zastosowanie szproséw wiedenskich o szerokosciach innych niz w aktualnej ofercie kazdorazowo
nalezy uzgodnic. Dla szyb dwukomorowych szpros wiedenski (duplex) standardowo umieszczany
jest w obu komorach. Montaz w jednej komorze mozliwy jedynie na podstawie indywidualnych
ustalen. Szprosy wiedenskie nalezy stosowac w przestrzeni miedzyszybowej, pozostawiajac min.
2 mm odstepu po kazdej stronie pomiedzy szprosem a szyba. W przypadku wykonywania tukéw,
szpros wiedenski tworzg dwie ramki dystansowe o minimalnym promieniu giecia #= 70 mm. W
przypadku zamawiania szyb zespolonych przeznaczonych do naklejania szproséw zewnetrznych
nalezy uwzgledni¢ ugiecie szkta uwarunkowane czynnikami klimatycznymi (temperatura,
cisnienie) i przyjac ten fakt w zatozeniach projektowych. Wynikiem bedzie odpowiednia grubos¢
szkfa, ktéra zostanie podana w zamdéwieniu i zapewni prawidtowy montaz i eksploatacje tego typu
szyb. W przypadku naklejania szproséw zewnetrznych na szybe nalezy pamieta¢ ponadto
o stosowaniu odpowiedniego spoiwa (zalecany jest miekki silikon pogodowy), ktéry skleja szybe
ze szprosem zewnetrznym zapewniajac odstep min. 4 mm.
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Dystans miedzy szprosem

Szpros wewnetrzny

wewnetrznym a szktem

Szpros zewnetrzny

Dystans miedzy szprosem

zewnetrznym a szklem

| | min. 4 mm

Jme

min. 2 mm

Rys. 35 Wykonanie szproséw wewnetrznych i zewnetrznych

W przypadku stosowania szproséw miedzyszybowych istnieje mozliwos¢:
— wykonania p6l tukowych, przy czym nalezy uwzgledni¢ minimalny promien giecia:

Dla szprosu o szerokosci 8 mm A= 80 mm (tylko tuk)**
Dla szprosu o szerokosci 18 mm R>170 mm
Dla szprosu o szerokosci 26 mm R=>200 mm

Dla szprosu o szerokosci 45 mm

brak mozliwosci giecia

w ofercie szproséw).

— wykonania kombinacji faczenia szerokosci szproséw,
— wykonania kombinacji faczenia szproséw gietych pod r6znym katem,
— wykonania fgczenia szproséw pod réznym katem (przyktady rozwigzan zamieszczone sa

** nalezy pamietac, iz szpros 8 mm jest faczony za pomoca naktadek i w przypadku potaczenia tuku
z odcinkiem prostym, promien giecia powinien wynosi¢ #> 160 mm.

Tabela 17 Przyktady kombinacji taczenia szproséw miedzyszybowych

Szpros bazowy Maksymalne
8 mm 18 mm 26 mm 45 mm wymiary pola
tacznik [mm]
8 mm + - - - 700x700
18 mm - + + - 1200 x 1200
26 mm - + + - 1200 x 1200
45 mm - + + + 1200 x 1200

W przypadku szproséw typu DUPLEX/szpros wiedeniski maksymalny dopuszczalny wymiar pola
nie moze przekracza¢ 1200 mm.

Zaluzje Istnieje mozliwos¢ zamontowania réwniez innych elementéw w przestrzeni miedzyszybowej, np.
wewnetrzne zaluzji wewnetrznych - indywidualne zapytanie.
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Orientacyjne Tabela 18
maksymalne —
powierzchnie Grubos¢ Maksymalny | . | Maksymalna M;ndlgr:alny
dla szyb szyby stosunek owieyrzchnia dtugos¢ mi dezp Przyktad
zespolonych sktadowe;j bokéw P 5 boku cdzy opisu zestawu
[m?] szybami
[mm] [mm]
[mm]
3 1:6 1,50 1500 10 3-10-3
2,00 2000 8 4-8-4
2,50 2500 10 4-10-4
4 1:6
3,35 2500 12 4-12-4
3,35 2500 16 4-16-4
2,50 2500 8 5-8-5
3,50 3000 10 5-10-5
5 1:10
5,00 3300 12 5-12-5
5,00 3300 16 5-16-5
3,00 3000 8 6-8-6
4,50 3000 10 6-10-6
6 1:10
7,00 3500 12 6-12-6
7,00 3500 16 6-16-6
4,00 3000 8 8-8-8
6,00 3000 10 8-10-8
8 1:10
8,75 3500 12 8-12-8
10,00 5000 16 8-16-8
10 1:10 13,50 5000 16 10-16-10
12 1:10 13,50 6000 16 12-16-12
Przy stosowaniu w szybie zespolonej szkta o réznych grubosciach, powierzchnie ogranicza zawsze
szyba o mniejszej grubosci.
Przy przeliczaniu grubosci szkta warstwowego na grubos¢ szyby float stosuje sie wspétczynnik
0,63 (w obliczaniu uwzgledniamy tylko grubosci szkiet sktadowych — bez folii).
Stosowane sg ramki dystansowe o szerokosci powyzej 16 mm, ktérym odpowiadajg dane
z tabeli takie same jak dla odstepu miedzy szybami 16 mm.
Zamieszczone w tabeli maksymalne wymiary produkowanych szyb zespolonych maja
zastosowanie przy spetnieniu nastepujacych warunkow:
1 - szklenie pionowe,
2 - wysokosc szklenia 0 + 8 m ponad powierzchnie gruntu,
3 - klinowanie na czterech bokach,
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4 - nie dotyczy szklenia naroznikéw budynkéw,
5 - przyjeto srednie obciazenie wiatrem w Polsce.

@ UWAGA: Przedstawione powyzej dane stanowia wytacznie sugestie i doradztwo, nie
uwzgledniajg obcigzen konstrukcji budynku, ani obcigzen dynamicznych, a wytacznie
obciagzenia statyczne szyb zespolonych. Sugestie powyzsze powinny zosta¢ przed ich
zastosowaniem zaakceptowane przez posiadajagcego stosowne uprawnienia do
projektowania w budownictwie projektanta w sposéb przewidziany przepisami prawa
budowlanego.

Zespalanie szkta
warstwowego
ognioodpornego

Klasa ognioodpornosci powinna odnosi¢ sie do kompletnego elementu oszkleniowego, ktdry
zawiera wyroby szklane, z podaniem wszystkich wymiaréw i tolerancji.

Szyby ognioodporne oznacza sie litera(-ami) przedstawiajaca(-ymi) uwzglednione wymaganie(-a)
funkcjonalne, po ktérym podaje sie czas eksploatadji, wyrazony
w minutach: Aiminuty)/E(minuty)/EW(minuty)/Ellminuty)/S(minuty)

Konieczne jest naniesienie trwatego znaku w prawym dolnym narozu w odlegtosci okoto
30 mm od krawedzi szyby. Na rysunku 36 przedstawiono sposéb nanoszenia znaku odpowiednio
dla szyby do zastosowan wewnetrznych, szyby do zastosowan zewnetrznych oraz szyby
zespolonej z szyba ognioodporna.

W przypadku szyby zespolonej przedstawionej na rysunku 36 znak powinien by¢ naniesiony na 4
pozycji - aby mozliwy byt do odczytania z wnetrza pomieszczenia.

@ UWAGA: Szkto ognioodporne jest tylko jednym z elementéw catego systemu zabezpieczenia
przeciwpozarowego. Firmy instalujgce ponosza odpowiedzialno$¢ za zgodnos¢
zastosowanego w catym systemie elementu ognioodpornego z obowiazujacymi przepisami.
Firma PRESS GLASS jako przetwdrca i dostawca szkfa nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za
zastosowanie szkta ognioodpornego w systemach, ktére nie sg zgodne z przepisami.
Montaz szyb ognioodpornych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta szyb
ognioodpornych oraz zgodnie z wytycznymi producenta systemu oszkleniowego.

Folia odporna na Szyba ognioodporna
na promieniowanie UV do zastosowan wewnetrznych
Szyba z folig odporna
na promieniowanie UV
S
PYROBEL 16 s |
EI30
PRESS GLASS
2020/01

EN 14449 \

Rys. 36 Oznaczanie szyb ognioodpornych

Zespalanie szkta
odpornego
na wybuch

Odpornos¢ na wybuch nalezy okreslac i klasyfikowac wedtug EN 13541
W przypadkach, gdy wytrzymatos¢ szyby zespolonej na wybuch jest zapewniona tylko przez jeden
element, nie ma potrzeby przeprowadzania badan, o ile spetniony jest kazdy
z ponizszych warunkéw:
— Element odporny na wybuch jest prawidtowo ukierunkowany;
— Dodatkowy element szklany (dodatkowe elementy szklane) umieszcza sie przed
elementem odpornym na wybuch, po stronie atakowanej.
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W takiej sytuacji szeroko$¢ przestrzeni miedzyszybowej (-ych) i rodzaj gazu nie maja wptywu na
wynik.

Klasyfikacja szyby zespolonej powinna by¢ taka sama jak dla zastosowanego elementu szklanego.
Jezeli identyfikacja wyrobu jest wystarczajaco jednoznaczna, aby unikngé nieporozumien, mozna
zadeklarowac wtasciwosci uzytkowe kazdego elementu, w kolejnosci podanej w sktadzie wyrobu.
Powszechng praktyka jest podawanie sktadu poczawszy od zewnetrznego komponentu
izolacyjnej szyby zespolone;j.

W przypadkach, gdy odpornos¢ izolacyjnej szyby zespolonej na wybuch osiggana jest wytacznie
przez kompletng szybe zespolong, izolacyjna szyba zespolona powinna zosta¢ zbadana
i sklasyfikowana zgodnie z normg EN 13541.

Rodzaj zastosowanego gazu nie ma wptywu na wynik.

Szyba zespolona odporna na wybuch powinna spetnia¢ wymagania normy EN 1279-5.

Zespalanie szkta
kuloodpornego

Odpornosé na pociski nalezy okreslac i klasyfikowac wedtug EN 1063.
W przypadkach, gdy wytrzymatosc szyby zespolonej na pocisk jest zapewniona tylko przez jeden
element, nie ma potrzeby przeprowadzania badan, o ile spetnione s3 warunki 1 i 2
lub 1i3:
1. Element odporny na pociski jest prawidtowo ukierunkowany oraz
2. Jezeli element odporny na pociski jest sklasyfikowany jako "NS", dodatkowy element
szklany (dodatkowe elementy szklane) umieszcza sie przed elementem odpornym na
pociski, po stronie atakowanej, lub
3. Gdyelement odporny na pociski jest sklasyfikowany jako "S", dodatkowy element szklany
(dodatkowe elementy szklane) moze by¢ umieszczony albo po stronie atakowanej, albo
po stronie chronione;j.
W takiej sytuacji szeroko$¢ przestrzeni miedzyszybowej (-ych) i rodzaj gazu nie maja wptywu na
wynik.

Klasyfikacja szyby zespolonej powinna by¢ taka sama jak dla zastosowanego elementu szklanego.
Jezeli identyfikacja wyrobu jest wystarczajaco jednoznaczna, aby unikngé nieporozumien, mozna
zadeklarowac wtasciwosci uzytkowe kazdego elementu, w kolejnosci podanej w sktadzie wyrobu.

Powszechng praktyka jest podawanie sktadu poczawszy od zewnetrznego komponentu
izolacyjnej szyby zespolone;j.

W przypadkach, gdy odpornos¢ na pociski izolacyjnej szyby zespolonej uzyskuje sie tylko przy
kompletnej szybie zespolonej, taka izolacyjna szyba zespolona powinna zosta¢ zbadana
i sklasyfikowana zgodnie z norma EN 1063. Po dodaniu elementu szklanego do szyby zespolonej
nie ma potrzeby przeprowadzania dalszych badan, o ile spelnione s3 warunki
1i2lub1i3:
1. lzolacyjna szyba zespolona jest prawidtowo ukierunkowana oraz
2. Gdy izolacyjna szyba zespolona odporna na pociski sklasyfikowana jest jako "NS", po
stronie chronionej nie umieszcza sie dodatkowych elementéw oraz nie zmniejsza sie
szerokosci przestrzeni miedzyszybowej. W przypadku umieszczenia dodatkowych
komponentéw w przestrzeni miedzyszybowej, tj. gdy podwdjna szyba zespolona zostaje
przeksztatcona w potréjng szybe zespolong, suma szerokosci dwoch przestrzeni
miedzyszybowych potréjnej szyby zespolonej jest nie mniejsza niz suma szerokosci tej
przestrzeni w badanej podwadjnej szybie zespolonej, lub
3. Gdy element odporny na pociski jest sklasyfikowany jako "S", moze on by¢ umieszczony
albo po stronie atakowanej, po stronie chronionej, albo pomiedzy elementamiizolacyjnej
szyby zespolonej.

Rodzaj zastosowanego gazu nie ma wptywu na wynik.
Szyba zespolona kuloodporna powinna spetnia¢ wymagania normy EN 1279-5.
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Typy szyb Szyby  zespolone o specjalnym  przeznaczeniu moga zosta¢  wyprodukowane
zespolonych w dowolnym typie - ,A”, ,B" lub ,C".

o specjalnym
przeznaczeniu
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17. Giecie szkta, laminowanie szkta gietego, zespalanie szkta gietego
Norma ISO 11485, EN 1279
Definicja Szkto giete termicznie to szkto, ktéremu w procesie obrébki termicznej nadano ksztatt.

Ze wzgledu na ksztatt wyrézniamy:

szkto giete cylindrycznie - o jednym statym promieniu giecia,
— szkto 3D - szkto giete wieloptaszczyznowo.

W zaleznosci od sposobu obrébki termicznej mozna uzyskac szkto giete termicznie hartowane
(cylindryczne) lub odprezone (3D).

Z obu rodzajéw szkiet mozna wykonac szkta:

— monolityczne,
— zemalig lub nadrukiem cyfrowym,

— warstwowe,
— zespolone.
Rodzaj szkta Monolityczne, warstwowe
Figury Indywidualne zapytanie
ToIerapcje Tolerancja dtugosci boku prostego L.
szyb gietych
cylindrycznie +2 mm/m dla szkiet o grubosci 4-8 mm

monolitycznych

+3 mm/m dla szkiet o grubosci 10-19 mm

Tolerancja dtugosci tuku 4G

+2 mm/m dla szkiet o grubosci 4-8 mm

+3 mm/m dla szkiet o grubosci 10-19 mm

Rys. 37 Wymiary formatki gietej

Tolerancja odwzorowania ksztattu 4°2:

+2/3 T dla szkiet o grubosci 4-8 mm

<
N
~

N

————— G APC
+1/2 T dla szkiet o grubosci 10-19 mm ,

.. AP¢

T jest nominalng gruboscia wyrobu
gotowego

Rys. 38 Odwzorowanie ksztattu
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Odchylenie prostoliniowosci krawedzi AR5

3 mm/m (lub 2 mm, ktérakolwiek jest
wieksza) - mierzona na krawedziach szkfa
AR5 (rys. 39)

Odchylenie od krzywizny giecia B

4 mm/m -mierzone wzdtuz pionowej L
krawedzi (prostopadtej do tuku) na wklestej y
powierzchni szkta. Pomiar w przekrojach A-
A, B-B, C-C(rys. 40)

R

GN

Rys. 40 Pomiar odchylenia od krzywizny giecia

Uskok to odchylenie jednego lub wiecej
narozy od ptaszczyzny faczacej naroza. | b
Maksymalny uskok V/ 1

4 mm £ <1200 ﬂ

5mm 1200 < £ <1500 ‘L

6 mm 1500 < £ <2000

7 mm 2000 < £ <2400

8 mm L>2400 Rys. 41 Uskok

L - dtugos¢ boku prostego

Tolerancje Tolerancje szyb gietych cylindrycznie G L+d,
szyb gietych warstwowych powinny uwzglednia¢ ‘
cylindrycznie tolerancje wszystkich sktadowych. |

\ /o
warstwowych Maksymalne przesuniecie sktadowych d; .

d, d,
2 mm dla dtugosci tuku lub krawedzi ) ) ) .

prostej < 1000 mm

Rys. 42 Przesuniecie w szkle warstwowym
2 mm/m dla dtugosci tuku lub krawedzi gietym
prostej > 1000 mm
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Tolerancje

szyb gietych
cylindrycznie
zespolonych

Tolerancje szyb gietych cylindrycznie
zespolonych powinny uwzgledniac
tolerancje wszystkich sktadowych.
Tolerancja ksztattu szyby  gietej
cylindrycznie  zespolonej  jest suma
tolerang;ji ksztattu poszczegolnych
sktadowych i powiekszona o 2 mm:

APc= APc; + AP+ 2 mm

AP - tolerancja ksztattu pierwszej
skladowe;j

APc; - tolerancja ksztattu drugiej sktadowe;j

W  przypadku szyby dwukomorowej
tolerancja powinna zosta¢ uzgodniona Rys. 43 Ksztatt szyby zespolonej
indywidualnie. (gietej cylindrycznie)

Maksymalne przesuniecie sktadowych d’

3 mm dla dtugosci tuku lub krawedzi
prostej < 1000 mm

3 mm/m dla dtugosci tuku lub krawedzi
prostej > 1000 mm T2

Rys. 44 Maksymalne przesuniecie

Tolerancje
szyb 3D

Tolerancje wykonania zaleza od wielu czynnikdw i powinny zosta¢ uzgodnione indywidualnie
dla zamdwienia. Sugeruje sie wykonanie probki do okreslenia tolerancji oraz akceptacji
wizualnej.

Szyby zespolone
giete

Szyby zespolone giete oferowane przez Firme PRESS GLASS s3 produkowane zgodnie
zwymaganiami normy ISO 11485 oraz spetniaja okre$lone wymagania normy EN 1279, dzieki
czemu moga zosta¢ oznakowane znakiem CE.

Typy szyb
zespolonych

gietych

Szyby zespolone giete moga zosta¢ wyprodukowane w dowolnym typie - ,A”, ,B” lub ,C".
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18. Ocena powierzchni szkfa - szkto z emalia lub nadrukiem cyfrowym

Norma Brak
Rodzaj szkta Monolityczne
Figury Katalogowe, niekatalogowe, szablony

Metoda oceny

Szkto z naniesiong emalia nalezy ocenia¢ z odlegtosci co najmniej 3 m prostopadle do jego
powierzchni. Podczas badania kat obserwacji, tworzony z linig prostopadta do ocenianej
powierzchni szkfa nie powinien by¢ wiekszy niz 30°. Ocene prowadzi sie w normalnych
warunkach dziennych (lub réwnowaznych) z przodu szyby na nieprzezroczystym tle, bez
bezposredniego $wiatta stonecznego lub sztucznego oswietlenia. Badanie jest zawsze
prowadzone przez szkto, patrzac na powierzchnie bez warstwy emalii. Zaobserwowanych
wad nie nalezy zaznaczac. Szkto, ktére jest widziane z obu stron, jest poddawane takiej samej
ocenie. Wady widoczne z odlegtosci mniejszej niz 3 m nie sa kwalifikowane jako wady.

Strefy oceny

strefa  brzegowa réwna

szeroko$¢ ram lub
Strefa R - y .

uszczelnieniu obrzeza

nie mniejsza niz 15 mm L.
StrefaM | strefa gtéwna M_ N
Dla szkiet nie przeznaczonych do

instalacji w ramy ani do zespalania,

wymagania dla strefy R s3 takie same jak Rys. 45 Strefy oceny - szklo z emalig lub

nadrukiem cyfrowym

dla strefy M.
Dopuszczalne | Tabela 19
wady
punktp we/ . Strefa oceny Wymiar Tolerancje
ubytki emalii [mm]
R Kazdy wymiar Dopuszczalne bez limitu
Dopuszczalne, jezeli mniej niz 3 szt. na kazdy obszar
(S|
0®200 mm
M 1<w <5 Maksymalnie 3 szt. na m?, w odstepie > 100 mm
a>5 Niedopuszczalne

Jesli szkto pokryte emalig zostanie uzyte na jasnym podtozu lub zostanie podswietlone od
strony przeciwnej do obserwatora wdwczas mozliwe jest powstanie wrazenia
rozgwiezdzonego nieba, wzglednie tworzenia sie plamek, plam, smug, ktére s3
uwarunkowane technologig produkgji. Przyczyna tego jest wtasciwos¢ emalii polegajaca na
tym, ze nie jest ona catkowicie nieprzepuszczalna dla Swiatta. Efekt ten nie jest podstawa do
reklamacji.

Charakterystyczne dla szklta emaliowanego s3 delikatne paski zaréwno w kierunku
wzdtuznym i poprzecznym, a takze pojedyncze "lekko rozmyte plamy".
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Dopuszczalne | Tapela 20
wady liniowe
Dhugosci Suma dtugosci
Strefaoceny | . :
indywidualne
Powierzchnia < 3 m? Powierzchnia > 3 m?
R Bez limitu
" <75mm <225mm 75 mm/ m?
>75mm Niedopuszczalne
Dopuszczalne | Tapela 21
smugi i plamy
Strefa oceny Plamy Smugi
R Bez limitu
Dopuszczalne, jesli nie sg widoczne
®<17mm L . . .
M . z odlegtosci okreslonej dla kontroli szyby
1szt./m o o
w warunkach oswietlenia dziennego

Tolerancja
koloréw

Réznice koloréw wynikaja z wielu czynnikéw i nie ma mozliwosci ich wyeliminowania.
Okreslone ponizej czynniki (w danych warunkach oswietleniowych) maja wptyw na ocene
rozpoznawalnych réznic kolorystycznych pomiedzy dwoma taflami szkta pokrytego emalig
ceramiczng. Rzeczywisty kolor emalii mozna okresli¢ ogladajac wypalong probke przez szkto.
Istnieje  mozliwos¢ wystapienia réznic koloréw dobieranych w oparciu o systemy
standardowe, np. RAL.

Szkto typu float jest z reguty stosowane jako podtoze, a jego ptaska powierzchnia intensywnie
odbija $wiatto. Na szkle moga wystepowa¢ dodatkowo réznego typu powtoki
a sama barwa szkta bazowego zalezna jest od producenta, grubosci szkla czy partii
produkcyjnej (np. szkto barwione w masie, szkto o obnizonej zawartosci zelaza), co wptywa
na koricowg barwe szkta pokrytego emalig. Kolor zalezy réwniez od sposobu aplikacji. Ze
wzgledu na stosunkowo ciensze warstwy emalii otrzymywane metoda sitodruku lub druku
cyfrowego, pokryte powierzchnie s bardziej przepuszczalne dla sSwiatta niz te
wyprodukowane metodg walca, w ktérej warstwa jest z reguty stosunkowo grubsza. Ocena
szkla pokrytego emalia odbywa sie zawsze po procesie hartowania lub wzmacniania
termicznego.

Emalia ceramiczna wykonana jest z materiatéw nieorganicznych, ktére odpowiadajag za
okreslony kolor. Sama emalia moze mie¢ nieznacznie odchylenia wyjsciowego koloru,
dlatego poréwnania koloru emalii mozna dokona¢ w ramach jednej partii produkcyjnej.

Zmienne w zaleznosci od pory roku, dnia czy warunkéw pogodowych oswietlenie powoduje,
iz rozne sktadowe w widzialnym zakresie widma $wiatta (fale o dtugosci 400 — 700 nm),
przechodza przez kilka osrodkéw (powietrze, szklo), nim natrafig na wypalong
w réznym stopniu emalie ceramiczna. W zaleznosci od kata padania, powierzchnia szkta
odbija czes¢ wigzki swiatta w mniejszym lub wiekszym stopniu. Swiatto widzialne docierajace
do wypalonej emalii jest czesciowo odbijane i/lub absorbowane. Powoduje to mozliwos¢
roznego odbioru koloru emalii zaleznie od panujgcych warunkéw oswietleniowych.

Reakcja ludzkiego oka na odbidr koloru jest subiektywna - charakteryzuje sie duza
wrazliwoscig na nieznaczne zmiany koloru niebieskiego, podczas gdy takie same zmiany
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w kolorze zielonym nie sa postrzegane jako wyrazne. Inne czynniki wptywajace na ocene
koloru to: kat widzenia, rozmiar ogladanego obiektu, odlegtos¢ miedzy dwoma
poréwnywanymi przedmiotami.

Podstawowe kroki przed wykonaniem zamdwienia:

a) Ocena mozliwosci wykonania w granicach tolerancji - tylko w oparciu o dane
przedstawione przez odbiorce (wielkos¢ zamdwienia, dostepnos¢ szkfa, dostepnos¢ emalii
itp.),

b) Produkcja mock-up’u 1:1 i zatwierdzenie przez odbiorce,

¢) Produkcja zaméwienia zgodnie z ustaleniami i/lub zatwierdzonym przez obie strony
wzorem.

Poréwnanie i ocena moga odby¢ sie tylko, gdy szkto z naniesiona emalig dostarczane jest
przez jednego dostawce. Poréwnanie koloréw emalii moze sie odbywac tylko w obrebie
jednego zamoéwienia odbiorcy, jednego rodzaju szkfa i emalii ceramicznej. Poréwnujac dwie
formatki szkta pokryte emalig w tym samym kolorze, dopuszczalna jest réznica barwy 4£< 3
(C.LE. L*a*b) — pomiar wykonywany na powierzchni szkta.

Kolory uzyskane metoda druku cyfrowego zawsze beda réznic sie od wskazanych koloréw we
wzornikach oraz od koloréw w przestanych zdjeciach (mniej lub bardziej). Zaleca sie
wykonanie prébki koloru.

Inne
wiasciwosci
fizyczne

Anizotropia — cecha szkta obrabianego termicznie. Przyczyna powstania tego zjawiska sg
miejscowe naprezenia wewnetrzne wywotane nagtym schtodzeniem szkfa w trakcie obrébki
cieplnej. Naprezenia te wywotuja w szkle podwodjne zatamanie $wiatta, ktdére staje sie
widoczne w $wietle spolaryzowanym. Swiatto spolaryzowane wystepuje w sposéb naturalny
w normalnym swietle dziennym, ale jego natezenie jest uzaleznione od réznych czynnikéw,
takich jak warunki atmosferyczne czy kat padania promieni stonecznych. Anizotropia swoim
ksztattem przypomina cienie i jest bardziej widoczna przy zmiennym kacie obserwacji.
Zjawisko to nie jest defektem, jest widocznym efektem procesu obrébki termiczne;.

Odciski od watkow (odbicie watkéw) — podczas obrébki termicznej szkta, ktérego grubosc¢
przekracza 8 mm oraz przy szkfach cienszych, ale o wiekszych gabarytach, moga uwydatnic
sie znaki matych odciskéw (tzw. ,odbicie watkéw”). Zjawisko to nie jest podstawa do
reklamacji.

Pofalowania od watkéw powstate wskutek procesu hartowania/wzmacniania termicznego
szkla tworza znieksztatcenia optyczne, ktére sa gtéwnie zauwazalne w $wietle odbitym.
Dopuszczalne wartosci pofalowania od watkéw zawarte sg w czesci dotyczacej hartowania
oraz wzmachiania termicznego szkta.
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19. Ocena powierzchni szkta — szkto piaskowane

Norma Brak
Rodzaj szkta Monolityczne
Figury Katalogowe, niekatalogowe, szablony

Metoda oceny

Szkto z powierzchnig piaskowang nalezy oceniac z odlegtosci co najmniej 3 m prostopadle do
jego powierzchni. Podczas badania kat obserwacji, tworzony z linig prostopadfa do ocenianej
powierzchni szkfa nie powinien by¢ wiekszy niz 30°. Ocene prowadzi sie w normalnych
warunkach dziennych (lub réwnowaznych) z przodu szyby na nieprzezroczystym tle, bez
bezposredniego $wiatta stonecznego lub sztucznego oswietlenia. Badanie jest zawsze
prowadzone przez szkfo, patrzac na powierzchnie niepiaskowang. Zaobserwowanych wad nie
nalezy zaznacza¢. Szkto, ktére jest widziane z obu stron, jest poddawane takiej samej ocenie.
Wady widoczne z odlegtosci mniejszej niz 3 m nie sg kwalifikowane jako wady.

Strefy oceny

strefa brzegowa réwna

szeroko$¢  ramy lub
StrefaR - y M

uszczelnieniu  obrzeza "

nie mniejsza niz 15 mm —
Strefa M strefa gldwna MBS

Dla szkiet nie przeznaczonych do instalacji

w ramy ani do zespalania, wymagania dla Rys. 46 Strefy oceny - szkto piaskowane
strefy R sg takie same jak dla strefy M.

Dopuszczalne
wady
punktowe/
ubytki
piaskowania

Tabela 22
Strefa oceny Wymiar Tolerancje

[mm]

R Kazdy wymiar Dopuszczalne bez limitu

Dopuszczalne jezeli mniej niz 3 szt. na kazdy
(S|
obszar 0 ®200 mm
Maksymalnie 3 sztuki na m?
M 7
T<e=5 w odstepie > 100 mm

a>5 Niedopuszczalne

Dopuszczalne
wady liniowe

Tabela 23

Suma dtugosci

Strefa oceny Dtugosci indywidualne

Powierzchnia < 3 m? Powierzchnia > 3 m?
R Bez limitu
" <75mm <225mm 75 mm/ m?
>75mm Niedopuszczalne
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Dopuszczalne | Tapela 24

smugi plamy
Strefa oceny Plamy Smugi
R Bez limitu
Dopuszczalne jesli nie sa widoczne
O <17mm puszc Jesiniesa .
M . z odlegtosci okreslonej dla kontroli szyby
1szt./m . .
w warunkach o$wietlenia dziennego
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20. Ocena powierzchni szkta — szkto hartowane, wzmacniane termicznie, wygrzewane termicznie

Norma EN 12150, EN 1863, EN 14179, EN 1096
Rodzaj szkta Monolityczne
Figury Katalogowe, niekatalogowe, szablony

Metoda oceny

Ogledziny okiem  nieuzbrojonym
w warunkach naturalnego o$wietlenia
na tle matowego czarnego ekranu, w
Swietle przechodzacym i/lub odbitym
w zaleznosci od zastosowanego szkta
i odpowiadajacej mu specyfikacji
technicznej.

Odlegto$¢ bobserwatora wynosi:

3 m dla szkta z powtoka

2 m dla szkta bez powtoki

Pomiar nie moze trwac dtuzej niz 20
sekund

Rys. 47 Metoda oceny szkta
obrabianego termicznie

Strefy oceny

strefa brzegowa réwna
szerokosci ramy lub réwna
uszczelnieniu obrzeza, nie
mniejsza niz 15 mm

Strefa R

strefa na
widocznego obszaru,
réwna 5 % dtugosci
krawedzi, nie mniej niz 50
mm

krawedzi

Strefa E

Strefa M | strefa glowna

Dla szkiet nie przeznaczonych do
instalacji w ramy ani do zespalania,
wymagania dla strefy R sg takie same
jak dla strefy E.

Rys. 48 Strefy oceny - szkto hartowane, wzmacniane
termicznie, wygrzewane termicznie

Dopuszczalne
wady punktowe

Tabela 25
Wymiar wady Powierzchnia szyby S[m?]
Strefa [@ wmm]
oceny | (wylaczajac | g 1<5<2 2<5<3 3<5S
+halo”)
R Kazc.Iy Bez limitu
wymiar
a<i Dopuszczalne jezeli mniej niz 3 szt. na kazdy obszar o ® 200 mm
E
1<a<3 4 szt 1 szt. na kazdy metr biezacy obwodu szyby
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NORMA ZAKtADOWA Wydanie 7.1
>3 Niedopuszczalne
<l Dopuszczalne jezeli mniej niz 3 szt. na kazdy obszar o @ 200 mm
1<a<2 2 szt. 3 szt. 5 szt. 5 szt. + 2 szt./ m?
" 2<a<3 1 szt./m?
Q>3 Niedopuszczalne

,Halo” — obszar lokalnie znieksztatcony, zwykle wokét wady punktowej, gdy wada znajduje sie

w tafli szkfa
Dopuszczalne Tabela 26
wady liniowe
Dugosci Suma dtugosci
Strefa oceny indvwidual
Indywiduaine Powierzchnia <3 m? | Powierzchnia >3 m?
R Bez limitu
<75mm
E <225mm 75 mm/ m?
>75mm
<75mm <225mm 75 mm/ m?
M
>75mm Niedopuszczalne
Dopuszczalne Tabela 27
smugi i plam
gripiamy Strefa .
Plamy Smugi
oceny
R Bez limitu
E O <17 mm- 1 szt./m? Bez limitu
M Dopuszczalne jesli nie s widoczne z odlegtosci okreslonej dla kontroli szyby
w warunkach oswietlenia dziennego.
Dopuszczalne Zatepianie Dopuszcza sie niewielkie odpryski na krawedzi.
wady krawedzi Btyszczace obszary — dopuszczalne.
Szlif Dopuszcza sie niewielkie odpryski na krawedzi pod warunkiem ich
technologiczny | zatepienia. Btyszczace obszary — dopuszczalne
Szlif Odpryski na krawedzi — niedopuszczalne
Poler Matowe miejsca, odpryski na krawedzi - niedopuszczalne
Definicja wad Wady Sferyczne lub pétsferyczne zaktécenia przezroczystosci wizualnej podczas
punktowe patrzenia przez szkto. Moze to by¢ inkluzja ciata statego, gazowa, punktowa
wada w powtoce.
Wady liniowe Wady, ktére moga znajdowac sie na lub we szkle, w postaci depozytow,
plam lub rys, ktére zajmujg wieksza dtugos¢ lub podtuzny obszar.
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Smugi Zamglenie charakterystyczne dla szkta poddanego obrébce cieplnej,
widoczne w okreslonych warunkach oswietleniowych (np. bezposrednie
Swiatto stoneczne lub sztuczne oswietlenie) i na ciemnym tle. Zjawisko to
jest zwigzane z procesem technologicznym i nie mozna go uniknac.

Plamy Wady wieksze od wady punktowej, czesto o nieregularnym ksztatcie,
czesciowo o strukturze nakrapianej.

Inne
wilasciwosci
fizyczne

Anizotropia — cecha szkfa obrabianego termicznie. Przyczyng powstania tego zjawiska s
miejscowe naprezenia wewnetrzne wywotane nagtym schtodzeniem szkta w trakcie obrébki
cieplnej. Naprezenia te wywotuja w szkle podwdjne zatamanie $wiatta, ktére staje sie widoczne
w $wietle spolaryzowanym. Swiatlo spolaryzowane wystepuje w sposob naturalny
w normalnym Swietle dziennym, ale jego natezenie jest uzaleznione od réznych czynnikéw,
takich jak warunki atmosferyczne czy kat padania promieni stonecznych. Anizotropia swoim
ksztattem przypomina cienie i jest bardziej widoczna przy zmiennym kacie obserwacji.
Zjawisko to nie jest defektem, jest widocznym efektem procesu obrébki termiczne;.

Odciski od watkéw (odbicie watkéw) — podczas obrébki termicznej szkfa, ktdrego grubosc
przekracza 8 mm oraz przy szktach cienszych ale o wiekszych gabarytach, moga uwydatnic sie
znaki matych odciskéw (tzw. ,odbicie watkow”). Zjawisko to nie jest podstawa do reklamacji.

Pofalowania od watkéw powstate wskutek procesu hartowania/wzmacniania termicznego
szkta tworza znieksztatcenia optyczne, ktére sg gtéwnie zauwazalne w Swietle odbitym.
Dopuszczalne wartosci pofalowania od watkow zawarte sa w czesci dotyczacej hartowania oraz
wzmacniania termicznego szkta.
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21. Ocena powierzchni szkta - szkto warstwowe, szkto ognioodporne

Norma EN ISO 12543

branzowa

Rodzaj szkta Monolityczne

Figury Katalogowe, niekatalogowe, szablony

Metoda oceny

Szkto warstwowe nalezy ustawi¢ w pozycji pionowej i réwnolegtej do matowego, szarego
ekranu przy jasnym, rozproszonym swietle dziennym lub réwnowaznym. Obserwator powinien
znajdowac sie w odlegtosci 2 m od szkta, obserwujac je prostopadle. Matowy ekran powinien
znajdowac sie za szktem. Zaobserwowane wady nalezy zaznaczyc¢.

Strefy oceny

a szerokos¢ strefy brzegowej
"TE
R strefa brzegowa 1
a
M strefa gtéwna
L szerokos$¢ formatki ol H
M
H | wysokos¢ formatki .
Strefa brzegowa
15| dla formatki o powierzchni < 5 m? )
mm P - Rys. 49 Strefy oceny - szkto warstwowe, szkto
20 ognioodporne
mm dla formatki o powierzchni > 5 m?

Dopuszczalne

Wady mniejsze niz 0,5 mm nie sg brane pod uwage. Wady wieksze niz 3 mm s3

wady niedopuszczalne. Dopuszczalne wady punktowe w szkle laminowanym s3a niezalezne od
punktowe indywidualnej grubosci szkfa. llos¢ dopuszczalnych wad punktowych wzrasta o 1 dla kazdej
warstwy, ktérej grubos¢ jest wieksza od 2 mm.
Tabela 28
llos¢ | Wielkoscwady d' | 5y 10< d<3,0
szyb [mm]
sktado | Powierzchnia Dowolna
wych szyby A[m?] powierzchnia A<l 1<A<2 | 2<A<8 A>8
2 Bez 1 2 1/m? 1,2/m?
llos¢ lub ograniczen 2 2
3 zageszczenie (gie moga 2 3 1,5/m 1,8/m
4 dopuszcz;\Inych tworzy¢ 3 4 2/m? 2,4/m?
wa !
>5 skupisk) 4 5 2,5/m? 3/m?
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Skupisko wad wystepuje wtedy, gdy cztery lub wiecej wad znajduje sie w odlegtosci
< 200 mm od siebie. Odlegtos¢ ta jest zmniejszona do 180 mm dla szkta warstwowego
sktadajacego sie z trzech szyb, do 150 mm dla szkta warstwowego sktadajacego sie z czterech
szyb, do 100 mm dla szkta warstwowego sktadajacego sie z pieciu lub wiecej szyb.

Dopuszczalne | Tabela 29
wady liniowe — ——
w polu Wady liniowe o dtugosci mniejszej niz 30 mm sg dopuszczalne
widzenia . . ) Liczba dopuszczalnych wad
Powierzchnia szyby [m?] o dhugosci >30 mm
<5 Niedopuszczalne
5do8 1
>8 2
Pozostate wady | Tapela 30
Pekniecia Niedopuszczalne
Zmarszczki i smugi Niedopuszczalne w polu widzenia
Wady 08 <5 mm Dopus_zcz'alne w pasie brzeznym
przewidzianym do obramowania
Wady w pasie | Pas brzezny przewidziany do obramowania | Wady, ktére nie przekraczajg 5 mm $rednicy sa
brzeznym dopuszczalne w pasie brzeznym

przewidzianym do obramowania. Jezeli
wystepuja pecherzyki, obszar wystepowania
nie powinien przekroczy¢ 5% powierzchni pasa
brzeznego.

Pas brzezny nie przewidziany
do obramowania

Dopuszcza sie wady, ktére nie sg zauwazalne
podczas badania.

Definicje wad

Nieprzezroczyste plamki, pecherze oraz

Wady punktowe wtracenia ciat obcych.

Wady liniowe Wtrqcenle.a C|aff obcych, rysy oraz
zadrapania/otarcia.
Wady szkfa: pekniecia, szczeliny.

Inne wady

Wady miedzywarstwy: zmarszczki, skurcze,
smugi.

Znakowanie

Wg EN 14449 nie jest wymagane trwate oznakowanie wyrobéw ze szkta warstwowego

i bezpiecznego szkta warstwowego.

@ UWAGA! Szkto ognioodporne jest tylko jednym z elementéw catego systemu zabezpieczenia
przeciwpozarowego. Firmy instalujagce ponosza odpowiedzialno$¢ za zgodno$¢ zastosowanego w catym
systemie elementu ognioodpornego z obowiazujacymi przepisami. Firma PRESS GLASS jako przetwdrca
i dostawca szkta nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za zastosowanie szkta ognioodpornego w systemach,
ktére nie s zgodne z przepisami.
Montaz szyb ognioodpornych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta szyb ognioodpornych
oraz zgodnie z wytycznymi producenta systemu oszkleniowego.
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22. Ocena powierzchni szkfa — szkto giete

Norma ISO 11485, EN 1279
Rodzaj szkfa Monolityczne, warstwowe, zespolone
Figury Indywidualne zapytanie

Metoda oceny

Ogledziny okiem nieuzbrojonym w warunkach
naturalnego oswietlenia na tle matowego czarnego
ekranu w $wietle przechodzacym i/lub odbitym
w  zaleznosci  od  zastosowanego  szkia

i odpowiadajacej mu specyfikacji technicznej. W

Kat obserwacji powinien by¢ najbardziej zblizony do
prostego w stosunku do powierzchni szkfa

Odlegtosc¢ obserwatora wynosi 3 m

Pomiar nie moze trwac dtuzej niz 20 sekund

Rys. 50 Metoda oceny szkta gietego

Znieksztatcenie

Niewielkie znieksztatcenie obrazéw widzianych w odbiciu lub transmisji, stanowiace

optyczne nieodfaczna czesc giecia szkta.

Ocena Jakos¢ wizualna szkta gietego, w tym szyb zespolonych, powinna spetnia¢ wymagania opisane
powierzchni w rozdziatach:

- szkto 18. Ocena powierzchni szkfa — szkto z emalig lub nadrukiem cyfrowym

cylindryczne

79. Ocena powierzchni szkfa — szkto piaskowane

20. Ocena powierzchni szkfa — szkfo hartowane, wzmacniane termicznie, wygrzewane
termicznie

21. Ocena powierzchni szkla — szkfo warstwowe, szkfo ognioodporne

UWAGA: Wielko$¢ dopuszczalnych wad opisang w ww. rozdziatach nalezy podwoic,
a ilos¢ zwiekszyc trzykrotnie oraz uwzgledniac nizej wymienione aspekty.

Krawedz zakryta - brak odpryskéw o szerokosci albo dtugosci wiekszej niz
nominalna grubos¢ szkta.

Odpryski
Krawedz odkryta - brak odpryskéow majacych niekorzystny wptyw na
wiasciwosci uzytkowe.

Odciski ©<2,0mm

Ocena
powierzchni
- szkto 3D

Indywidualne zapytanie

Sugeruje sie wykonanie prébki do okreslenia tolerancji oraz akceptacji wizualnej.

Obszar wad punktowych powstaty na skutek obecnosci separatora — nie moze by¢ traktowany
jako wada.
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Zjawiska
fizyczne
niebedace
wadami

Integralnos$¢ koloru — réznice wrazenia kolorystycznego sa mozliwe ze wzgledu na: zawarto$¢
tlenku Zelaza w szkle, proces naktadania powfoki, samg powtoke, zmiane grubosci szkta
i konstrukcji zespolenia, i nie mozna ich uniknac.

Roéznica w kolorze izolacyjnej szyby zespolonej — przeszklenia wykonane z izolacyjnych szyb
zespolonych zawierajacych szkto powlekane moga posiadac rozne odcienie tego samego
koloru. Zjawisko to moze by¢ spotegowane, gdy obserwacji dokonujemy pod katem. Mozliwe
przyczyny réznic w kolorze obejmujg nieznaczne réznice w kolorze substratu, na ktéry
natozona jest powtoka oraz nieznaczne réznice w grubosci samej powtoki. Obiektywna ocena
roznic w kolorze moze by¢ przeprowadzona zgodnie z ISO 11479-2.

Efekt interferencji — w przypadku izolacyjnych szyb zespolonych wykonanych ze szkta float
zjawisko interferencji moze powodowac pojawianie sie koloréw spektralnych. Interferencja
optyczna spowodowana jest naktadaniem sie dwoch lub wiecej fal swietlnych w jednym
punkcie. Zjawisko jest postrzegane jako zmienno$¢ intensywnosci stref barwnych, ktére
zmieniajg sie, gdy nastepuje nacisk na szkto. To zjawisko fizyczne jest wzmocnione przez
rownolegtos¢ powierzchni szkta. Zjawisko interferencji wystepuje losowo i nie mozna go
uniknac.

Specyficzny efekt ze wzgledu na warunki barometryczne - izolacyjna szyba zespolona zawiera
zamknietg objetos¢ powietrza lub innego gazu, hermetycznie uszczelniona przez uszczelnienie
obrzeza.

llos¢ (objetosc) gazu jest zasadniczo okreslona przez wysokos$¢ n.p.m., cisnienie barometryczne
i temperature powietrza w czasie i miejscu produkgiji. Jesli izolacyjna szyba zespolona zostanie
zainstalowana na innej wysokosci lub gdy zmieni sie temperatura lub cisnienie barometryczne,
bedzie narazona na wystapienie ugie¢ powodujacych znieksztatcenia optyczne.

Jedli szyba zespolona bedzie zainstalowana na znacznej wysokosci n.p.m., nadmierne ugiecia
szyb moga spowodowac obnizenie jej trwatosci, a w skrajnych sytuacjach pekanie szkta. W
takich przypadkach zaleca sie przeprowadzenie, przy pomocy odpowiedniego urzadzenia,
procesu wyréwnania ci$nienia w szybach do wartosci, ktéra zapewni ich prawidtowe
funkcjonowanie po zamontowaniu w miejscu docelowym, na danej wysokosci n.p.m. W celu
uzyskania szczegdtowych informacji prosimy o kontakt z Dziatem Sprzedazy.

Wielokrotne odbicia - na powierzchni szyb zespolonych moga wystepowac wielokrotne
odbicia o roznej intensywnosci. Odbicia te s szczegdlnie widoczne, jesli tto ogladane przez
zespolenie jest ciemne. Zjawisko to jest wtasciwoscia fizyczng wszystkich izolacyjnych szyb
zespolonych.

Anizotropia (iryzacja) — izolacyjne szyby zespolone, ktore zawieraja szklane elementy sktadowe
poddane obrébce cieplnej moga wykazywac zjawisko wizualne znane jako anizotropia, patrz
EN 12150-1, EN 1863-1.

Kondensacja na zewnetrznej powierzchni izolacyjnej szyby zespolonej — na zewnetrznych
powierzchniach szklanych moze wystapi¢ kondensacja, gdy powierzchnia szkfa jest zimniejsza
niz sgsiadujace powietrze. Intensywnos¢ kondensacji na zewnetrznych powierzchniach szyby
zalezy od wartosci U, wilgotnosci powietrza, ruchu powietrza oraz temperatury wewnetrznej
i zewnetrznej. Gdy wilgotno$¢ wzgledna otoczenia jest wysoka, a temperatura powierzchni
szyby spada ponizej temperatury otoczenia, nastepuje kondensacja na powierzchni szkfa.

Zwilzalno$¢ powierzchni szklanych — wyglad szklanych powierzchni moze sie réznic ze wzgledu
na wptyw rolek, odciskéw palcow, etykiet, przyssawek, pozostatosci szczeliwa, zwigzkéw
silikonowych, srodkéw wygtadzajacych, smardw, wpltywéw otoczenia itp. Moze to by¢
widoczne, gdy szklane powierzchnie s3 mokre od kondensacji, deszczu lub wody do
czyszczenia.
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23. Ocena szyby zespolonej

Norma EN 1279
Rodzaj szkta Monolityczne, warstwowe
Figury Katalogowe, niekatalogowe, szablony

Metoda oceny

Niniejsze wytyczne stosuje sie do oceny widocznej jakosci izolacyjnych szyb zespolonych typu
A, B i Cwykonanych ze szklanych elementéw sktadowych okreslonych w normie EN 1279-1.
Optyczne i wizualne wymagania jakosciowe dla szklanych elementéw sktadowych nalezy
zaczerpng¢ z odpowiednich Norm Europejskich. Ponizsze tabele podaja maksymalne
dopuszczalne wady dla izolacyjnej szyby zespolonej, a takze wady charakterystyczne dla
zespolenia. Tabele obejmuja izolacyjne szyby zespolone typéw A, B oraz C.

Ocene izolacyjnych szyb zespolonych nalezy przeprowadza¢ w warunkach Swiatta
przechodzacego, a nie w Swietle odbitym (nalezy patrze¢ ,przez szybe”, a nie ,na szybe”),
z odlegtosci minimum 3 metréw od ptaszczyzny szyby w kierunku od wewnatrz na zewnatrz.
Kat obserwacji powinien by¢ najbardziej zblizony do prostego w stosunku do powierzchni
szkta. Wady nie powinny by¢ oznaczone na szybie. Ocena powinna by¢ przeprowadzana
w warunkach rozproszonego $wiatta dziennego (np. zachmurzone niebo), bez
bezposredniego $wiatta stonecznego lub sztucznego oswietlenia. Czas obserwacji nie
powinien przekraczac jednej minuty na m2 Izolacyjne szyby zespolone oceniane z zewnatrz,
powinny by¢ oceniane w warunkach instalacji, bioragc pod uwage standardowa odlegtos¢
obserwacji minimum 3 metry. Kat widzenia obserwacji powinien by¢ jak najbardziej
prostopadty do powierzchni szkfa.

Strefy oceny strefa 15 mm zwykle pokryta 15 50
ramg lub odpowiadajaca *T Tr
StrefaR | uszczelnieniu obrzeza w I 15
przypadku nieobramowanej
krawedzi L.
strefa na krawedzi [Em__'
StrefaE | widocznego obszaru | |
o szerokosci 50 mm :’j[
50
StrefaM | strefa gtowna Rys. 51 Strefy oceny szyby zespolonej
Kategorie szyb Kategoria | Kategoria Il Kategoria lll Kategoria IV
zespolonych
w kontekécie 2 komponenty 3 komponenty 4 komponenty 5 komponentéw
oceny wizualnej szklane szklane szklane szklanych
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Dopuszczalne
wady punktowe

Tabela 31
Wymiar S <1 1<S <2 2<S <3 3<S <5 5<S <10 10<S < 15%**
Strefa | wady*
@ [mm] Kategoria szyby Kategoria szyby Kategoria szyby Kategoria szyby Kategoria szyby Kategoria szyby
| 11 e ¥ 11 Y | 1 A VA B v | I 11 Y | 1| o B
R Wszys:tkle Bez limitu Bez limitu Bez limitu Bez limitu Bez limitu Bez limitu
wymiary
p<1* | 2 | 3|45 |23 |4 |5|2[3|4|5|2|3|4|5|2|3|4|5|2|3|4]|5
E 1<@<3| 4 | 5 6 7 4 |5 6 7 517 8 9 7 9 |11 |13 8 |10|12 |14 |12|15]| 18 | 21
>3 Niedopuszczalne Niedopuszczalne Niedopuszczalne Niedopuszczalne Niedopuszczalne Niedopuszczalne
e<1* |1 2 | 3 4 5 2 |3 4 5 2 |3 4 5 2 3 4 5 2 3 4 5 2|3 4 5
M 1<@<2| 2 | 3 3 4 31415 6 517 8 9 |11 | 14|17 |20 | 1519 |23 |27 | 25|32 | 38| 44
2>2 Niedopuszczalne Niedopuszczalne Niedopuszczalne Niedopuszczalne Niedopuszczalne Niedopuszczalne

*

*%

*¥¥

Wytaczajac “halo” (obszar lokalnie znieksztatcony, zwykle wokét wady punktowej, gdy wada znajduje sie w tafli szkta)

Maksymalnie (szt.) na kazdy obszar g < 200 mm
Dla szyb zespolonych o powierzchni S > 15 m? ocene przeprowadza sie zgodnie z EN 1279-1
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Dopuszcza!ne Tabela 32
zabrudzenia
(pozostatosci) Wymiar szyby S [m?]
Wymiar S<1 S>1
Strefa i typ wady - -
o [mm] Kategoria szyby Kategoria szyby
I 1l v | Il 1]l v
R Wszystkie Bez limitu
Kropki Bez limitu
o<1
Kropki s ; , Na kazdy metr obwodu szyby [szt.]
1<@<3 1 P P P
E
Plama 2 2 2 1 2 2 2
¢<17
Kropki
. 0>3 Maksymalnie 1
i plama
8>17
Kropki Maksymalnie (szt.) na kazdy obszar @ < 200 mm
o<1 4 5 6 3 4 5 6
M Kropki Maksymalnie (szt.) na kazdy obszar @ < 200 mm
1<e9=3 3 3 4 2 3 3 4
Kropki @ > 3
i plama o > Niedopuszczalne
17
Dopus;c;alne Tabela 33
wady liniowe
Kategoria szyby:
Strefa I I Il 1%
Dtugosci poszczegdlnych wad [mm]
R Bez limitu
E 30 38 45 53
M 15 19 23 27
Suma dtugosci poszczegélnych wad [mm]
R Bez limitu
E 90 113 135 158
M 45 57 68 79
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Kryteria W/w tabele nie powinny by¢ stosowane do oceny izolacyjnej szyby zespolonej z co najmniej
oceny jednym elementem sktadowym wykonanym z wzorzystego szkta walcowanego, szkta
wizualnejdla | zbrojonego, wzorzystego szkta zbrojonego, szkta ptaskiego ciggnionego, ognioodpornego szkta
pozostatych warstwowego.
izolacyjnych | Jako$¢ wizualna bezpiecznego szkta termicznie hartowanego, z wygrzewaniem lub bez oraz
szyb szkla termicznie wzmocnionego, zawartego w izolacyjnej szybie zespolonej lub w szkle

zespolonych

warstwowym, ktére jest elementem sktadowym izolacyjnej szyby zespolonej, powinna spetniac
wymagania normy odpowiedniej dla danego wyrobu. Oprécz tych wymagan,
w przypadku szkta float poddanego obrébce cieplnej, wypuktos¢ catkowita w stosunku do
catkowitej dtugosci krawedzi szkta nie moze by¢ wieksza niz 3 mm na 1000 mm dtugosci
krawedzi szkta. Wieksza wypukto$¢ catkowita moze wystepowac w formatach kwadratowych lub
bliskich kwadratowi (do 1:1,5) oraz w przypadku pojedynczych tafli o nominalnej grubosci
<6 mm.

Dopuszczalna
liczba wad
dla szyby
innej niz
wykonanej

z dwoch tafli
monolityczne
go szkfa

Dopuszczalna liczba wad okreslona dla jednokomorowej izolacyjnej szyby zespolonej
wykonanej z dwéch tafli szkta monolitycznego jest zwiekszana o 25 % na kazdy dodatkowy
szklany element sktadowy (w przypadku zespolenia wieloszybowego lub elementu sktadowego
szkla  warstwowego). Liczba  dopuszczalnych wad jest zawsze zaokraglana
w gore.

Przyktad 1. Aby okresli¢ liczbe dopuszczalnych wad dla dwukomorowej izolacyjnej szyby
zespolonej, wykonanej z 3 tafli szkta monolitycznego, nalezy wartosci dopuszczalnych wad
zawarte w w/w tabelach pomnozy¢ przez 1,25.

Przyktad 2. Aby okredli¢ liczbe dopuszczalnych wad dla jednokomorowej izolacyjnej szyby
zespolonej wykonanej z 2 tafli szkta warstwowego, kazdej sktadajacej sie z dwéch elementéw
sktadowych, nalezy wartosci dopuszczalnych wad zawarte w w/w tabelach pomnozy¢ przez 1,5.

Definicja wad

Wady
punktowe

Sferyczne lub potsferyczne zaktdcenia przezroczystosci wizualnej
podczas patrzenia przez szkto. Moze to by¢ inkluzja ciata statego,
gazowa, punktowa wada w powtoce lub szkle warstwowym.

Zabrudzenia Materiat pozostajacy na powierzchni szkta, ktéry moze mie¢ postac

kropki lub plamy.

Wady Wady, ktére moga znajdowac sie na lub we szkle, w postaci depozytdw,
liniowe plam lub rys, ktére zajmujg wiekszg dtugos¢ lub podtuzny obszar.

Cechy
fizyczne
wytaczone
zoceny

Integralnos¢ koloru — réznice wrazenia kolorystycznego sa mozliwe ze wzgledu na: zawartosé
tlenku Zelaza w szkle, proces nakfadania powtoki, sama powtoke, zmiane grubosci szkta
i konstrukcji zespolenia, i nie mozna ich uniknac.

Réznica w kolorze izolacyjnej szyby zespolonej — przeszklenia wykonane z izolacyjnych szyb
zespolonych zawierajgcych szkto powlekane mogg posiadac rozne odcienie tego samego
koloru; zjawisko, ktére moze by¢ spotegowane, gdy obserwujemy je pod katem. Mozliwe
przyczyny réznic w kolorze obejmuja nieznaczne réznice w kolorze substratu, na ktéry natozona
jest powtoka oraz nieznaczne réznice w grubosci samej powtoki. Obiektywna ocena réznic
w kolorze moze by¢ przeprowadzona zgodnie z I1SO 11479-2.

Efekt interferencji — w przypadku izolacyjnych szyb zespolonych wykonanych ze szkta float
zjawisko interferencji moze powodowac pojawianie sie koloréow spektralnych. Interferencja
optyczna spowodowana jest nakfadaniem sie dwoch lub wiecej fal $wietlnych w jednym
punkcie. Zjawisko jest postrzegane jako zmiennos¢ intensywnosci stref barwnych, ktére
zmieniajg sie, gdy nastepuje nacisk na szkto. To zjawisko fizyczne jest wzmocnione przez
rownolegtos¢ powierzchni szkta. Zjawisko interferencji wystepuje losowo i nie mozna go
uniknac.
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Specyficzny efekt ze wzgledu na warunki barometryczne — izolacyjna szyba zespolona zawiera
zamknietg objetos¢ powietrza lub innego gazu, hermetycznie uszczelniong przez uszczelnienie
obrzeza. llos¢ (objetos¢) gazu okreslona jest zasadniczo przez wysoko$¢ n.p.m., cisnienie
barometryczne i temperature powietrza w czasie i miejscu produkgji. Jedli izolacyjna szyba
zespolona zostanie zainstalowana na innej wysokosci lub gdy zmieni sie temperatura lub
cisnienie barometryczne, bedzie narazona na wystgpienie ugie¢ powodujgcych znieksztatcenia
optyczne.

Jedli szyba zespolona bedzie zainstalowana na znacznej wysokosci n.p.m., nadmierne ugiecia
szyb moga spowodowac obnizenie jej trwatosci, a w skrajnych sytuacjach pekanie szkta. W takich
przypadkach zaleca sie przeprowadzenie, przy pomocy odpowiedniego urzadzenia, procesu
wyréwnania ci$nienia w szybach do wartosci, ktéra zapewni ich prawidtowe funkcjonowanie po
zamontowaniu w miejscu docelowym, na danej wysokosci n.p.m. W celu uzyskania
szczeg6towych informacji prosimy o kontakt z Dziatem Sprzedazy.

L1

Cisnienie |powietrza rosnie

Temperatura
spada

Temperatura
rosnie

BN

Cisnienie |powietrza spada

C D a1

(=

Rys. 52 Ugiecie szkta powstajace z powodu zmian temperatury i ci$nienia atmosferycznego

Wielokrotne odbicia — na powierzchni szyb zespolonych moga wystepowac wielokrotne odbicia
o roznej intensywnosci. Odbicia te sg szczegdlnie widoczne, jesli tto ogladane przez zespolenie
jest ciemne. Zjawisko to jest whasciwoscia fizyczng wszystkich izolacyjnych szyb zespolonych.

Anizotropia (iryzacja) — izolacyjne szyby zespolone, ktére zawierajg szklane elementy sktadowe
poddane obrébce cieplnej moga wykazywac zjawisko wizualne znane jako anizotropia, patrz EN
12150-1, EN 1863-1.

Kondensacja na zewnetrznej powierzchni izolacyjnej szyby zespolonej — na zewnetrznych
powierzchniach szklanych moze wystgpi¢ kondensacja, gdy powierzchnia szkfa jest zimniejsza
niz sasiadujgce powietrze. Intensywno$¢ kondensacji na zewnetrznych powierzchniach szyby
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zalezy od wartosci U, wilgotnosci powietrza, ruchu powietrza oraz temperatury wewnetrznej
i zewnetrznej. Gdy wilgotnos¢ wzgledna otoczenia jest wysoka, a temperatura powierzchni
szyby spada ponizej temperatury otoczenia, nastepuje kondensacja na powierzchni szkta.

Zwilzalno$¢ powierzchni szklanych — wyglad szklanych powierzchni moze sie réznic ze wzgledu
na wptyw rolek, odciskdw palcow, etykiet, przyssawek, pozostatosci szczeliwa, zwigzkéw
silikonowych, srodkéw wygtadzajacych, smaréw, wptywdéw otoczenia itp. Moze to by¢
widoczne, gdy szklane powierzchnie sa mokre od kondensacji, deszczu lub wody do czyszczenia.

Pekanie szkta — szkto jest ciatem bezpostaciowym (amorficznym), jednorodnym, statym,
kruchym i twardym. Posiada znikome naprezenia wewnetrzne, dzieki czemu daje sie cigc
i obrabia¢. Peknieciom ulega na skutek dziatania termicznych lub mechanicznych czynnikéw
zewnetrznych. Tego typu pekniecia szkta powstate po dostarczeniu szyb do odbiorcy nie moga
by¢ podstawg do reklamowania szyb. W celu zwiekszenia odpornosci szkta na pekniecia
wywotane obcigzeniami termicznymi czy mechanicznymi, szkto nalezy poddac procesowi
hartowania  lub  wzmacniania  termicznego.  Dotyczy to  zwlaszcza  szkiet
o podwyzszonej absorpcji energii.

Przyktady peknie¢ mechanicznych i termicznych

Rys. 53 Uderzenie w powierzchnie szkta Rys. 54 Pekniecie skretne
(np. rzut kamieniem)

Rys. 55 Uderzenie w krawedz Rys. 56 Uderzenie w naroznik
[ l—
Rys. 57 Nacisk na krawedz Rys. 58 Zakleszczenie
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|

Rys. 59 Strzat z broni Rys. 60 Pekniecie termiczne

Rys. 61 Pekniecie termiczne* Rys. 62 Pekniecie termiczne*

* Rys. 61, 62 — przyktady pekniec¢ termicznych powstatych w wyniku naklejenia na szybie:
dekoracji, naklejki lub czesciowego zacienienia, np. zaluzja, drzewem, fragmentem zadaszenia

itp.
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24. Postepowanie z wyrobem gotowym

Pakowanie

Standardowo do przewozu wyrobdw gotowych stosuje sie stojaki metalowe typu L lub A.
Podstawa stojaka z bokami powinna tworzy¢ kat prosty. Wszystkie czesci metalowe
stojaka, ktore stykaja sie z szybami zespolonymi powinny by¢ wytozone guma lub innym
materiatem amortyzujgcym. Szyby zespolone ustawiane na stojakach powinny by¢
zabezpieczone tasmami przed przesuwaniem sie w czasie transportu. Miedzy szybami
nalezy stosowac przektadki korkowe, tekturowe, drewniane lub inne. Inne opakowania
nalezy ustali¢ miedzy odbiorcg a dostawca.

Przechowywanie

Wyroby gotowe w postaci szkta pojedynczego, szyby warstwowej oraz szyby zespolonej
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, suchych, przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi oraz bezposrednim promieniowaniem
stonecznym, o temperaturze nieprzekraczajacej 40°C. Za wady powstate w wyniku ztego
przechowywania dostawca nie ponosi odpowiedzialnosci.

Transport

W wiekszosci przypadkdw transport realizowany jest przez wiasne specjalistyczne zestawy
samochodoéw ciezarowych, przystosowane do przewozenia szkta. Roztadunek stojakow ze
szktem z samochodu jest przeprowadzany przez odbiorce. Odbiorca jest odpowiedzialny
za prawidtowy przebieg roztadunku oraz zgtoszenie uszkodzen stwierdzonych przy
dostawie. Odbiér wiasny odbywa sie na zyczenie i ryzyko odbiorcy (w zakresie sttuczek
i uszkodzen szkta podczas transportu). W przypadku uzgodnionych zwrotéw prawidtowe
spakowanie, zabezpieczenie i zatadunek szyb leza po stronie dokonujacego zwrotu.

Montaz

Wyréb gotowy w postaci szkfa pojedynczego, szyby warstwowej oraz szyby zespolonej jest
tylko jednym z elementdéw catego systemu szklenia. Firmy zajmujgce sie szkleniem ponosza
odpowiedzialno$¢ za zgodnos¢ i odpowiedni dobdér szyby do systemu
okiennego/fasadowego. Firma PRESS GLASS nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za
zastosowanie wyrobow gotowych w systemach oszklenia, ktére nie sg zgodne z przepisami
i niezgodnie z ich przeznaczeniem.

Uwarunkowania montazu izolacyjnych szyb zespolonych opisuje Zatgcznik informacyjny
Cnormy EN 1279-5.

Mycie
i czyszczenie

Mycie i czyszczenie szkta

- powierzchnia szkta powinna by¢ regularnie myta w zaleznosci od stopnia zabrudzenia,

- zabrudzen statych, takich jak zaprawa cementowa, nie wolno usuwac na sucho; w takim
przypadku powierzchnie szyby nalezy obficie zwilzy¢ czysta woda w celu odmoczenia,
a nastepnie w sposéb delikatny zmy¢ twarde i ostre pozostatosci,

- tluszcz i pozostatosci mas uszczelniajgcych nalezy usung¢ np. spirytusem lub
izopropanolem, a nastepnie sptukac obficie woda.

- do czyszczenia powtok refleksyjnych, znajdujacych sie na pozycji 1 nie nalezy uzywac
jakichkolwiek substancji zracych i alkalicznych (fluor, chlor), ani proszkéw czyszczacych,
gdyz mogg one uszkodzi¢ powtoke.

Mycie powinno odbywac sie z uzyciem zwyktych detergentéw, a do usuwania zabrudzen
w postaci ttustych plam mozna uzy¢ np. acetonu, przestrzegajac zasad stosowania tych
srodkéw. Dostawcy szkta refleksyjnego zalecajg stosowanie do czyszczenia powtoki
refleksyjnej zawiesiny zawierajacej tlenek ceru (50+160 g/l wody). W przypadku
stosowania szkiet z powtokami samoczyszczacymi itp. do specjalnych zastosowan, nalezy
przestrzegac zalecert dostawcow tych szkiet. W celu uzyskania szczegétowych informagji
prosimy o kontakt z naszym Dziatem Sprzedazy.
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Za wady szkta powstate na skutek nieprawidtowego mycia, czy uzywania niewfasciwych
$rodkéw myjacych, wptywu zanieczyszczen zewnetrznych (atmosferycznych i innych) oraz
stosowania narzedzi/przedmiotéw mogacych uszkodzi¢ szkto np. stalowego skrobaka -
dostawca szyb nie odpowiada.
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25. Katalog figur
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