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TVORNICKI STANDARD lzdanje 7.1

1. Staklo

Vrste stakla Vrsta i kvaliteta stakla stvar je dogovora izmedu proizvodaca i kupca prije realizacije
narudzbe.

1. Osnovni proizvodi od stakla

— float staklo (EN 572-2),

— armirano polirano staklo (EN 572-3),

— ravno vuceno staklo (EN 572-4),

— ornament staklo (EN 572-5),

— armirano ornament staklo (EN 572-6),

— laminirano staklo i laminirano sigurnosno staklo (EN ISO 12543 -1,-2,-3,-4,-5,-6),
— staklo s premazom (EN 1096-1),

— staklo s obradenom povrsinom (npr. pjeskareno, kemijski tretirano, tj. jetkano).

2. Ostale vrste stakla koje su obuhvacene ili nisu obuhvacene europskim normama.
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TVORNICKI STANDARD lzdanje 7.1

2. Rezanje stakla

Norma EN 572, ENISO 12543
Vrsta stakla Monolitno, laminirano, laminirano vatrootporno
Oblici Monolitno staklo - kataloski, nekataloski, prema uzorku (3abloni)

Laminirano staklo, laminirano vatrootporno staklo — na upit

Tolerancije za

monolitno Tablica 1.
staklo
Tolerancija duljine stranica za pravokutne oblike [mm]
Dimenzije (H- visina, B- Sirina)
Debljina stakla
[mm]
(H, B) <1500 1500 < (4, B) <3000 (H, B) > 3000

3,4,56 +1.0 +1.5 +20
8,10,12 +15 +20 +25
15 +20 +25 +3.0
19 +25 +3.0 +35

Tablica 2.

Dopustena razlika u duljini dijagonala za pravokutne oblike [mm]

Razlika dijagonala (/- visina, B- $irina)
Debljina stakla
[mm]
(H, B) <1500 1500 < (H, B) <3000 (H, B) > 3000
3,4,5,6 3 4 5
8,10,12 4 5 6
15,19 5 6 8

Tolerancija za duljinu stranica i razliku u dijagonalama za kataloske, nekataloske i Sablonske oblike
povecava se za = 3.0 mm za svaku debljinu stakla. Uzorci (Sablone) se ¢uvaju 30 dana od datuma
proizvodnje stakla. Reklamacije koje se ti¢u dimenzija stakla nakon tog razdoblja nece se razmatrati.
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TVORNICKI STANDARD _ Izdanje 7.1

Tolerancijeza | U slucaju kupnje laminiranog vatrootpornog stakla, tolerancije su sukladne onima od dobavljaca
laminirano stakla.

i laminirano
vatrootporno )
staklo Tablica 3.
Tolerancija duljine stranica za pravokutne oblike [mm]
Dimenzije £ - Sirina, H — visina
Nazivna debljina laminiranog stakla
>8mm
_ Nazivna Nazivna debljina laminiranog stakla ~ Nazivna debljina Najmanje jedna
dimenzija Lili H <8mm svake pojedina¢ne staklena
[mm] staklene komponenta
komponente nazivne debljine
<10 mm =10 mm
<2000 +3.0/-2.0 +3.5/-2.0 +5.0/-3.5
<3000 +4.5/-2.5 +5.0/-3.0 +6.0/-4.0
> 3000 +5.0/-3.0 +6.0/-4.0 +7.0/-5.0
Tablica 4.
Dopustena razlika u duljini dijagonala za pravokutne oblike [mm]
Nazivna debljina laminiranog stakla
>8mm
_ Nazivha | Nazivna debljina laminiranog stakla =~ Nazivna debljina Najmanje jedna
dimenzija Lili # <8mm svake pojedinacne staklena
[mm] staklene komponenta
komponente nazivne debljine
<10 mm =10 mm
<2000 6 7 9
<3000 8 9 1
> 3000 10 1 13

Tolerancija za duljinu stranica i razliku u dijagonalama za katalo3ke, nekataloske i Sablonske oblike
povecava se za = 3.0 mm za svaku debljinu stakla. Uzorci (3ablone) se ¢uvaju 30 dana od datuma
proizvodnje stakla. Reklamacije koje se ticu dimenzija stakla nakon tog razdoblja nee se razmatrati.
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TVORNICKI STANDARD

Tablica 5.

Izdanje 7.1

Dopustena odstupanja u debljini laminiraju¢eg medusloja kod laminiranog stakla [mm]

Debljina laminiraju¢eg medusloja
<2

>2

Odstupanje

Dopustena odstupanja u debljini laminiraju¢eg medusloja kod laminiranog vatrootpornog stakla

[(mm]
Debljina laminiraju¢eg medusloja Odstupanje
<1 +04
>1do<2 +0.5
>2do<5 +0.6
>5 +1.0
Pomak Dopusteni pomak o e
(£ - Sirina, =
H —visina) LH<1000mm  2mm | T |
I |
1000 mm < £,H< 2000 mm 3mm ‘ |
d d
2000 mm < £L,H< 4000 mm 4 mm
Crtez 1. Pomak
L,H > 4000 mm 6 mm

Podrugje koje
ne podlijeze
procjeni
i kontroli Vrijednosti duljine segmenta z kod debljine stakla
kvalitete i odgovarajuce vrijednosti Siljastog kuta o

nakon rezanja

Crtez 2. Duljina segmenta z

Kut o [°] i\j/lgr;cilr:rr:] yg;cilr:?:] Odrezivanje kuta
Laminirano Laminirano
ad< 66.x = 66.x
125<a <15 90 180 Da
15<a<20 75 149 Da
20<a<35 55 110 Ne
35<a<45 29 57 Ne
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TVORNICKI STANDARD lzdanje 7.1

Kosine rubova “T— —
—monolitno | Maksimalne dopustene kosine rubova
staklo
Maksimalna Debljina stakla -
kosina ¢ [mm] e[mm] Td d
1 3,456 e e
2 8,10
Crtez 3. Kosine rubova — monolitno

3 12 staklo

4 15,19
Mane u vidu . . .

e Maksimalne dopustene mane na rubovima stakla
ostecenja
i okrhotina
na rubovima hi < (e-1)mm
p < (e/4) mm 4
e
d < (e/4) mm Crtez 4. Mane na rubovima

Skidanje Tablica 6.
premaza

Tolerancije Sirine skidanja premaza [mm]

+1.0 za sirinudo 11 mm

+2.0/-1.0 za Sirinuiznad 11 mm

za staklo s EasyPro zastitnim premazom ili TPF zastitnom folijom, bez obzira na

+3.0/-1.0 v
Sirinu

Kao rezultat mehanickog postupka skidanja premaza, na staklu mogu biti vidljive tanke ogrebotine,
mrlje, Sare i promjene u boji koje ne ukazuju na nepravilnosti stakla. Nakon skidanja premaza izgled
rubova stakla moze se razlikovati, $to zavisi o tehnickom procesu skidanja premaza. Ove pojave ne
mogu biti predmet reklamacije.
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TVORNICKI STANDARD

Izdanje 7.1

3. Skidanje rubova stakla

Norma

Vrsta stakla

Wonsitn i & I

Oblici

Tolerancije

Kvaliteta

Kutni rub, kut

Kataloski, nekataloski, prema uzorku

(sabloni) Crtez 5. Skinuti rub

Tolerancije za stakla s ovom vrstom obrade rubova iste su kao i za staklo nakon rezanja
(odnosi se na tolerancije duljine stranica i dijagonala).

Ravnomjerno skidanje svih rubova, mjestimi¢no neobradeno.

Rub pri samome kutu staklene ploce moze N
biti skinut u vecoj mjeri u odnosu na ostatak Kut
ruba stakla. Ova pojava ne podlijeze Rub
reklamaciji.
Ly o ; Ceona i
Kut i ceona povrsina ruba se ne obraduju. il o ///
ruba

N

Crtez 6. Izgled staklene ploce
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TVORNICKI STANDARD lzdanje 7.1

4. Brusenje i poliranje rubova stakla

Norma -
Vrsta obrade Brusenje - Ceona povrsina ruba i rubovi : .
stakla su glatki. Dopustene su sjajne mrlje. [ 2 )MD S
S *
Crtez 7. Brudenje
Fino brusenje — ¢eona povrsina ruba i rubovi : g
stakla su matirani cijelom duljinom. [ 2 )—
S
Crtez 8. Fino brusenje
Poliranje — ceona povrsina ruba i rubovi \ \
stakla su sjajni cijelom duljinom. ‘ / /
| {
Crtez 9. Poliranje
Vrsta stakla Monolitno i laminirano
Oblici Kataloski, nekataloski, prema uzorku (3abloni)
Tolerancije Tolerancije za stakla s ovom vrstom obrade rubova su iste kao i za staklo nakon rezanja
(odnosi se na tolerancije duljine stranica i dijagonala).
Kvaliteta Izgled obradene povrsine moze se razlikovati za istu vrstu obrade. Ova pojava ne podlijeze

reklamaciji. Kut staklene ploce se ne obraduje.
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TVORNICKI STANDARD lzdanje 7.1

5. Fazetiranje rubova stakla

Norma -
Vrsta stakla Monolitno
Oblici Na upit d
Ogranicenja Na upit
Crtez 10. Fazetiranje rubova stakla
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TVORNICKI STANDARD lzdanje 7.1

6. Bu3enjerupa

Norma - 90° + 2°
Vrsta stakla Monolitno, laminirano ¢ upuitanja
Oblici Kataloski, nekataloski, prema uzorku
(3abloni)
Tolerancije Tolerancija promjera izbusenih rupa ‘
u monolitnom staklu
+1mmzad<20mm ]
¢ jezgre
+2mmza20 mm < <70 mm
- T — Crtez 11.1zbusSena rupa
Tolerancija promjera izbusenih rupa
u laminiranom staklu
Tolerancija je uvecana za vrijednost
pomaka laminiranog stakla
Ogranicenja Minimalna obrada ruba - brusenje
Dm/’n = d
al Dmin Dmax }
Diax < 1/3x W
@
w > 8d W b
as > 2d ,ﬂﬁ
a: > 4d 2d) Q
(g a5y ]
b > 2d / ;

‘ &

Crtez 12. Ogranicenja kod busenja rupa

c > 6d

d- debljina stakla

Ogranicenja pri busenju rupa u 90°
laminiranom staklu b upustanja
Minimalna vrijednost . .
Parametar v !
parametra \
h 2mm )
! m
m 1.5mm i /
v (¢upu§tan/}3 - (O/'ezgre)/ 2 ( ‘ (
h $jezgre h

Crtez 13. Ogranicenja pri busenju rupa
u laminiranom staklu
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TVORNICKI STANDARD

Izdanje 7.1

Pozicioniranje
rupa

Prorez

Pozicioniranje rupa se vrSi prema
zadanom referentnom kutu, u skladu
s Crtezom br. 14.

Tolerancija pozicioniranja rupa (odnosi se
na dimenzije ,a;." i ,b:.7")

+1 mm/m, ali ne manje od + 2.5 mm za
staklo debljine < 12 mm

+1 mm/m, ali ne manje od £ 3.0 mm za
staklo debljine @> 12 mm

U sludaju da su rupe na staklu
pozicionirane ispod minimalnih
vrijednosti, potrebno je napraviti prorez.
Kod proreza od ruba stakla do rupe (Crtez
15.), vazno je da visina proreza (u)
ispunjava uvjet: 5 mm < v< 24, gdje je d-
debljina stakla [mm].

b2

b1

al X

a2

Crtez 14. Pozicioniranje rupa

S5mm<u=<2d

Crtez 15. Prorez
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TVORNICKI STANDARD

Izdanje 7.1

7. lzrezii urezi

Norma

Vrste izreza i ureza

Unutar povrsine stakla,
na rubu,
u kutu

Vrsta stakla

Monolitno i laminirano

Oblici

Tolerancije

Kataloski, nekataloski, prema
uzorku (Sabloni)

Tolerancija izrezivanja otvora

hi4i Crq +3.0mm

Ogranicenja

Minimalna obrada rubova - brusenje

hi4 < 1/3xlL

Crq < | 13x W

a > | 12%x ¢

b > 1/2)(/77

r > | 7mm

k > | 1/2x hs,gdje hs> h;

100 mm < j3=1/2 X hs

¢ d
c3 cl c4
JEs £l
J rl | h4
s b
e I
Y m
LIk
h2 4
1 Le W X

Crtez 16. Pozicioniranje i ogranicenja izreza i ureza

Pozicioniranje
izreza i ureza

Pozicioniranje izreza i ureza potrebno je izvesti u skladu sa Crtezom 16. Tolerancija za
pozicioniranje izreza i ureza jednaka je kao i za busene rupe (odnosi se na "a" i "b").
Pozicioniranje izreza i ureza treba uvijek vrsiti prema zadanom referentnom kutu.
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TVORNICKI STANDARD

Izdanje 7.1

8. Odrezivanje kutova

Norma -

Vrsta stakla

Monolitno i laminirano

Obrada reza
i poliranje

Skidanje rubova, brusenje, fino brusenje

Tolerancija t+2,0mm

Ogranicenja Odrezivanje kuta vrsi se samo u slu¢aju da kx 457
za odredenu debljinu stakla nije moguce
izrezati oblik na stolu za rezanje stakla of 1
(Crtez 17.) x
(QS
Monolitno staklo e
Debljina stakla Maksimalna duljina &
[mm] reza t[mm]
3-4 21
5 28
6 35
Crtez 17. Odrezivanje kuta
8 57
10 113
12-15 141
19 170
Laminirano staklo Bez ogranicenja 85
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TVORNICKI STANDARD

Izdanje 7.1

9. Nanosenje emajla pomocu valjaka

Norma

Vrsta stakla

Monolitno

Oblici

Nacin nanosenja
emajla

Kataloski, nekataloski, prema uzorku (3abloni)

Cjelovito nanosenje emaijla - po cijeloj povrsini, djelomi¢no nanosenje emajla - uz rubove
stakla

Tolerancije kod
nanosenja emajla

Cjelovito nanosenje emajla — emajlom presvucena cijela povrsina stakla, pritom moguce
zalazenje emajla na rubove i ceonu povrsinu ruba stakla

Djelomi¢no nanosenje emajla uz rubove stakla

Djelomi¢no nanosenje emajla (Crtez |
18.) — emajl se nanosi uz rubove C
stakla, pritom je moguce zalaZenje 4
emajla na rubove i ¢eonu povrsinu

ruba stakla.

Tolerancija Sirine nanesenog emajla
kod djelomi¢nog nanosenja
(parametar ¢) iznosi + 3 mm.

————

L

Crtez 18. Djelomi¢no nanosenje emajla uz rubove
stakla

Ogranicenja koja
ne podlijezu
reklamaciji

Zljebasti tragovi gumenih valjaka koji distribuiraju emajl preko staklene ploce vidljivi su iz
blizine na strani nanosenja emajla.

Zbog tehnoloskog procesa visak emajla nalazi se na rubovima stakla, koji mogu biti i malo
valoviti, osobito uz rubove koji su paralelni u odnosu na valjke.

Materijali u izravhom kontaktu s emajliranom povrsinom, npr. brtvila, ljepila, montazni
elementi itd. mogu biti vidljivi kroz staklo (npr. u slucaju svijetlih nijansi).

Emajlirano staklo mora se podvrgnuti dodatnoj termickoj obradi:
- kaljenje
- toplinsko ojacavanje (polukaljenje)

Skidanje rubova za staklo debljine 4 do 8 mm

Minimalna obrada rubova stakla
Brusenje za staklo debljine 10 do 19 mm
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TVORNICKI STANDARD lzdanje 7.1

Emajl ne smije biti u kontaktu s premazom.
Emajlirana povrsina ne smije biti izloZzena atmosferskim ¢imbenicima.
Ukoliko ¢e se emajlirano staklo primjenjivati na nacin da ce se gledati s obje strane, potreban

je dogovor s dobavljacem.
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TVORNICKI STANDARD Izdanje 7.1

10. Nano3enje emajla metodom sitotiska

Norma -

Vrsta stakla Monolitno

Oblici Kataloski, nekataloski, prema uzorku (Sabloni)

Nacin nanosenja Cjelovito nano3enje emajla, djelomi¢no nanosenje emajla, prema uzorku.

emajla Mogucnost nanosenja dvostrukog sloja emajla u slu¢aju 100% emaijliranja povrsine stakla
(nije primjenjivo na uzorke).

Tolerancije kod Cjelovito nanosenje emajla — emajlom presvucena cijela povrsina stakla; kod metode

nanosenjaemajla | sitotiska nema zalaZenja emajla na rubove i ¢eonu povrsinu rubova stakla.

Djelomi¢no nanosenje emajla unutar staklene povrsine

Parametar a +3mm

Parametar 6 +5mm l
a

Parametar 6 — mjeren od ceone
povrsine referentnog ruba stakla

b

Crtez 19. Djelomi¢no nanosenje emajla unutar
povrsine stakla

Djelomi¢no nanosenje emajla uz rubove, nanosenje emajla prema uzorku

Parametar ¢ — mjeren od ceone
povrsine ruba stakla

Tolerancija  Sirine  emajla  kod
djelomi¢nog nanosenja uz rubove
stakla (parametar c ) iznosi = 3 mm.

—_ -

G

Crtez 20. Djelomi¢no nanosenje emajla uz rubove
stakla, nanoSenje emajla prema uzorku
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TVORNICKI STANDARD lzdanje 7.1

Ogranicenja koja Emajlirano staklo mora se podvrgnuti dodatnoj termickoj obradi:
ne podlijezu - kaljenje
reklamaciji - toplinsko ojacavanje (polukaljenje)

Skidanje rubova za staklo debljine 4 do 8 mm
Minimalna obrada rubova stakla
Brusenje za staklo debljine 10 do 19 mm

Emajl ne smije biti u kontaktu s premazom.

Emajlirana povrsina ne smije biti izlozena atmosferskim ¢imbenicima.

Materijali u izravhom kontaktu s emajliranom povrsinom, npr. brtvila, ljepila, montazni
elementi itd. mogu biti vidljivi kroz staklo (npr. u slu¢aju svijetlih nijansi).

Ukoliko ¢e se emajlirano staklo primjenjivati na nacin da e se gledati s obje strane, potreban
je dogovor s dobavljacem.
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TVORNICKI STANDARD Izdanje 7.1

11. Digitalni tisak

Norma -
Vrsta stakla Monolitno
Definicija ViSebojni ispis na staklenu povr$inu pomocu keramicke tinte
Oblici Kataloski, nekataloski, prema uzorku (Sabloni)
Nacin nanosenja Cjelovito nanosenje, djelomi¢no nanosenje, uzorak
boje
Tolerancije Djelomi¢no nanosenje unutar povrsine stakla
nanosenja boje
Parametar a +2mm
Parametar b +5mm l
a

Parametar 6 — mjeren od ceone
povrsine referentnog ruba stakla

b
Crtez 21. Nanosenje boje metodom digitalnog tiska —
djelomi¢no nanosenje unutar povrsine stakla
Djelomi¢no nanosenje uz rubove stakla, prema uzorku

Parametar ¢ — mjeren od ceone |
povrsine ruba stakla c

e

Tolerancija Sirine tiska kod
djelomi¢nog  nano3enja  uz
rubove stakla (parametar ¢ iznosi
+3mm.

—

C

Crtez 22. Nanosenje boje metodom digitalnog tiska —
djelomi¢no nanosenje uz rubove stakla, prema uzorku
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TVORNICKI STANDARD lzdanje 7.1

Ogranicenja koja Staklo s digitalnim tiskom mora se podvrgnuti dodatnoj termickoj obradi
ne podlijezu - kaljenje
reklamaciji - toplinsko ojacavanje (polukaljenje)

Skidanje rubova za staklo debljine 4 do 8 mm

Minimalna obrada rubova stakla o -
Brusenje za staklo debljine 10 do 19 mm

Digitalni tisak ne smije biti izlozen djelovanju atmosferskih ¢imbenika.
Ukoliko ¢e se staklo s digitalnim tiskom primjenjivati na nacin da ce se gledati s obje strane,
potreban je dogovor s dobavljacem.

Za ovu vrstu postupka, ovisno o boji i intenzitetu ispisa te primjeni, tipicne su male linije
u smjeru tiska, mjestimice neobojane tockice, sjene i nejasne mrlje. To je posebno vidljivo kod
digitalnog tiska na cjelokupnoj povrsini stakla.

Materijali u izravnom kontaktu s emajlom, npr. brtvila, ljepila, montazni elementi, itd. mogu
biti vidljivi kroz staklo (npr. u slu¢aju svijetlih nijansi).
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TVORNICKI STANDARD lzdanje 7.1

12. Pjeskarenje stakla

Norma -

Vrsta stakla Monolitno, laminirano

Definicija Pjeskarenje stakla je postupak mehanicke obrade povrSine stakla koji rezultira stvaranjem
matirane bijele staklene povrsine pomocu mlaza pijeska pod visokim pritiskom. Abrazivni
materijal uklanja gorniji sloj stakla, Sto rezultira vidljivim matiranjem povrsine koja izgleda kao
smrznuto staklo ("frosted glass"). Pjeskariti se moZe cijela povrsina stakla ili bilo koji njezin dio
(ukljucujudiiizradu uzoraka).

Oblici Kataloski, nekataloski, prema uzorku (3abloni)

Tolerancije kod Cjelovito pjeskarenje — pjeskarena povrsina obuhvaca cijelu povrsinu stakla

pjeskarenja

povrsine stakla Djelomi¢no pjeskarenje unutar povrsine stakla — tolerancije su iste kao i kod nanosenja emajla
metodom sitotiska — vidi Poglavlje 10, Crtez 19.
Parametar a +3mm
Parametar b +5mm
Parametar 6 - mjeren od ¢eone povrsine referentnog ruba stakla
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13. Kaljenje stakla, toplinsko proZimanje stakla (HST)

Norma EN 12150, EN 14179

Vrsta stakla Monolitno

Oblici Kataloski, nekataloski, prema uzorku (3abloni)
Tolerancije | Tablica7.

Tolerancija duljine stranica za pravokutne oblike [mm]

Sirina ili visina (8 ili ) [mm] Deg'zr;ar;t;k'a Dez'fr;a;t;k'a
<2000 +20 +30
2000 < B8 H< 3000 +3.0 +40
> 3000 +4.0 450

Tablica 8.

Razlika u duljini dijagonala za pravokutne oblike [mm]

Sirina ili visina (8 ili ) [mm] Deg'zr;ar;t;k'a Dez'fr;a;t;k'a
<2000 <4 <6
2000 < B, H< 3000 <6 <8
> 3000 <8 <10

Tolerancija za duljinu stranica i razliku u dijagonalama za kataloske, nekataloske i $ablonske oblike
povecava se za + 3.0 mm za svaku debljinu stakla. Uzorci (Sablone) se ¢uvaju 30 dana od datuma
proizvodnje stakla. Reklamacije koje se ticu dimenzija stakla nakon tog razdoblja nece se razmatrati.

Ravnost Kaljenjem stakla nije moguce dobiti proizvod ravan kao staklo koje nije termicki obradeno, sto je
odredeno samim postupkom kaljenja. Ova razlika u ravnosti ovisi o vrsti stakla (float, staklo
s premazom), dimenzijama (nazivna debljina, dimenzije i omjer stranica) i o nacinu kaljenja.

Ukupna Maksimalne dopustene vrijednosti
zakrivljenost
3 mm/m float staklo
4 mm/m ostalo
v . . L deformacija BiliH
U slucaju emajliranog stakla koje nije > e
. . o zaizracun ,/ ili duljina
prekriveno emajlom po cijeloj ihi s dijagonale
povrsini, nuzno je konzultirati se zakrivljenosti
s dobavljacem.
kaljeno
staklo

Crtez 23. Ukupna zakrivljenost
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Valovitost od
valjaka

Uzdignuti rub

Maksimalne dopustene vrijednosti

0.3mm float staklo

0.5mm ostalo

U slu¢aju emajliranog stakla koje nije
prekriveno emajlom po cijeloj
povrsini, nuzno je konzultirati se
s dobavljacem.

Maksimalne dopustene vrijednosti

0.4 mm float staklo 4-5 mm

03 mm float staklo 6-19
mm

0.5mm ostalo

U slucaju emajliranog stakla koje nije
prekriveno emajlom po cijeloj
povrsini, nuzno je konzultirati se
s dobavljacem.

ravnalo

valovitost od valjaka

‘ <

r_f—\
kaljeno : =150

staklo

Crtez 24. Valovitost od valjaka

ravnalo

uzdignuti rub

| Y

P

<

\ ravna podloga

kaljeno staklo

prepusteno

7—-

preko ruba 50 do 100 mm

Crtez 25. Uzdignuti rub

Ogranicenja

Usmjereno kaljenje

Zbog efekta valovitosti uzrokovanog
valjcima, moguc¢e je odabrati
odgovarajuci smjer kaljenja — staklo
po Sirini paralelno ili okomito u
odnosu na poloZaj valjaka u pedi za
kaljenje. Usmjereno kaljenje nije
moguce izvesti u sluaju kada
dimenzije stakla BiliH prelaze Sirinu
pedi. U tom slucaju staklo ce biti
toplinski obradeno u razlicitom
smjeru od ostalih stakala iz
narudzbe. Za izvodenje usmjerenog
kaljenje, kupac je duzan svaki put
navesti smjer kaljenja. Ukoliko smjer
kaljenja nije naveden, kaljenje ce biti
odradeno bez konkretnog
usmjerenja.

Minimalna obrada rubova

Skidanje rubova

A
o
=

H (visina)

B (3irina) \

B (3irina) H (visina)
Sirina Sirina
peci pedi

Crtez 26. Usmjereno kaljenje

za staklo debljine < 8 mm

Brusenje

za staklo debljine = 10 mm
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Tablica 9.

Maksimalne dimenzije stakla za kaljenje debljine 4i5 mm
1700%x2500 mm za float staklo debljine 4 mm
2000x3000 mm za float staklo debljine 5 mm
15002500 mm za float staklo s mekim premazom debljine 4 mm
1700x2500 mm za float staklo s mekim premazom debljine 5 mm

Za staklo debljine 4 i 5 mm moguce je kaliti stakla vecih dimenzija od gore navedenih, medutim za to
je potrebna naknadna potvrda. Kod kaljenja stakala vecih dimenzija od navedenih, ne primjenjuju se
gore navedene tolerancije u odstupanjima.

Minimalne dimenzije kaljenog stakla

600x600 mm za stakla debljine 4 -19 mm.

Moguce je kaliti stakla manjih dimenzija od gore navedenih. Kod izrade manjih formata, ne
primjenjuju se gore navedene tolerancije u odstupanjima.

Ogranicenja u omjeru stranica
U slucaju kaljenja stakala s omjerom stranica 1:10 ili ve¢im, ne primjenjuju se gore navedene
tolerancije u odstupanjima.

Oznacavanje | Sukladno normi EN 12150 obavezno je trajno oznacavanje kaljenog stakla. Razlike u mjestu oznake,
stakla metodi nanosenja, prikazu (pozitiv-negativ) i pozicijama oznacavanja stakla - ne podlijezu reklamaciji
ako se odnose na manje od 10% ukupne narudzbe.
Kod emajliranog stakla (neovisno o odabranoj metodi emajliranja), staklo se oznacava na ¢eonoj
povrsini ruba stakla. U odredenim slucajevima emajlirano staklo je moguce oznaciti na samoj
povrsini stakla ali samo prema individualnom dogovoru s kupcem.
Toplinsko Zbog mogucdnosti spontanog loma kaljenog stakla uzrokovanog cesticama nikal-sulfida (NiS),
prozimanje preporucuje se provodenje postupka toplinskog proZimanja stakla, odnosno HST testa (u skladu s EN
stakla (HST) 14179). Ovaj test smanjuje rizik od spontanog loma stakla za 99%.
Staklo za Za potrebe izrade namjestaja koristi se termicki kaljeno sigurnosno staklo. Karakterizira ga povecana
potrebe ¢vrstoca i izdrzljivost u usporedbi s obi¢nim nekaljenim staklom, a prilikom pucanja se razbija u brojne
izrade sitne fragmente, ciji su rubovi obi¢no tupi. Kod narudzbi ove vrste stakala potrebno je dodatno
namjestaja navesti da Ce se staklo koristiti u izradi namjestaja. U suprotnom c¢e na staklo biti stavljena trajna
oznaka.
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14. Toplinsko ojacavanje stakla (polukaljenje)

Norma EN 1863

Vrsta stakla Monolitno

Oblici Kataloski, nekataloski, prema uzorku (3abloni)
Tolerancije Tablica 10.

Tolerancija duljine stranica za pravokutne oblike [mm]

Sirina ili visina (Bili #) [mm] DGZ'JS'%ar;t;k'a Deg'i";anit;k'a
< 2000 +20 +30
2000 < B H< 3000 +30 +40
> 3000 +40 150

Tablica 11.

Razlika u duljini dijagonala za pravokutne oblike [mm]

Sirina il visina (8 ili #) [mm] Deg'gr;ar;t;k'a Deg'fr;anit;k'a
< 2000 <4 <6
2000 < B H< 3000 <6 <8
> 3000 <8 <10

Tolerancija za duljinu stranica i razlika u dijagonalama za kataloske, nekataloske i Sablonske oblike
povecava se za + 3.0 mm za svaku debljinu stakla. Uzorci (Sablone) se ¢uvaju 30 dana od datuma
proizvodnje stakla. Reklamacije koje se ti¢u dimenzija stakla nakon tog razdoblja nece se razmatrati.

Ravnost Toplinskim ojacavanjem stakla nije moguce dobiti proizvod ravan kao staklo koje nije termicki
obradeno, $to je odredeno samim postupkom toplinskog ojacavanja. Ova razlika u ravnosti ovisi
o vrsti stakla (float, staklo s premazom), dimenzijama (nazivna debljina, dimenzije i omjer stranica)
i 0 nacinu toplinskog ojacavanja.

Ukupna Maksimalne dopustene vrijednosti
zakrivljenost
3mm/m float staklo
4 mm/m ostalo

24/69 © Copyright by PRESS GLASS SA XI/2021/HR SN PRESSGLASS



TVORNICKI STANDARD lzdanje 7.1
U slucaju emajliranog stakla koje nije
prekriveno emajlom po cijeloj povrsini,
nuzno je konzultirati se s dobavljacem.
deformacija BiliH
zaizratun ili duljina
ukupne dijagonale

zakrivljenosti

toplinski ojacano
(polukaljeno)
staklo

Crtez 27. Ukupna zakrivljenost

Valovitost
od valjaka

Uzdignuti rub

Maksimalne dopustene vrijednosti

0.3mm float staklo

0.5mm ostalo

U slucaju emajliranog stakla koje nije
prekriveno emajlom po cijeloj  povrsini,
nuzno je konzultirati se s dobavljacem.

Maksimalne dopustene vrijednosti

valovitost
od valjaka

ravnalo

| <

W
/_\
toplinski ;/- >150

ojacano (polukaljeno)
staklo

Crtez 28. Valovitost od valjaka

uzdignuti rub
ravnalo

| -

e

AN
1

0.4mm float staklo 4-5 mm

03mm float staklo 6-12
mm

0.5mm ostalo

U slu¢aju emajliranog stakla koje nije
prekriveno emajlom po cijeloj povrsini,
nuzno je konzultirati se s dobavljacem.

toplinski ojacano ﬁ
ravna podloga

(polukaljeno) staklo

prepusteno -

preko ruba 50 do 100 mm

Crtez 29. Uzdignuti rub
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Ogranicenja Usmjereno toplinsko ojacavanje

Zbog efekta valovitosti uzrokovanog
valjcima, moguce je odabrati odgovarajuci
smjer toplinskog ojacavanja — staklo po Sirini (@)
paralelno ili okomito u odnosu na polozaj (b)
valjaka u pe¢i za kaljenje. Usmjereno - [
toplinsko ojacavanje nije moguce izvesti u .
slucaju kada dimenzije stakla B ili H prelaze § - Ee
Sirinu pedi. U tom slucaju staklo e biti = o

Ve . T o
toplinski obradeno u razlicitom smjeru od
ostalih stakala iz narudZzbe. Za izvodenje — —

. . Ly . . B (3irina) H (visina)
usmjerenog toplinskog ojacavanja, kupac je
duzan svaki put navesti smjer toplinskog Sirina Sirina
ojacavanja. Ukoliko  smjer toplinskog pedi pedi
ojacavanja  nije  naveden, toplinsko ) ) ' o '
ojacavanje ¢e biti odradeno bez konkretnog Crtez 30. Usmjereno toplinsko ojacavanje
usmjerenja.
Minimalna obrada rubova
Skidanje rubova za stakla debljine < 8 mm
Brusenje za stakla debljine > 10 mm
Tablica 12.
Maksimalne dimenzije za toplinski ojacana stakla debljine 4i 5 mm

1700x2500 mm za float stakla debljine 4 mm
2000x3000 mm za float stakla debljine 5 mm
15002500 mm za float stakla s mekim premazom debljine 4 mm
1700x2500 mm za float stakla s mekim premazom debljine 5 mm

Za staklo debljine 4 i 5 mm moguce je toplinski ojacati stakla vecih dimenzija od gore navedenih,
medutim, za to je potrebna naknadna potvrda. Kod toplinskog ojacavanja stakala vecih dimenzija od
navedenih, ne primjenjuju se gore navedene tolerancije u odstupanjima.

Minimalne dimenzije za toplinski oja¢ana (polukaljena) stakla

600x600 mm za stakla debljine 4 do10 mm za float stakla

600x600 mm za stakla debljine 4 do 8 mm za stakla s premazom
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Moguce je toplinski ojacati stakla manjih dimenzija od gore navedenih. Kod izrade manjih formata,
ne primjenjuju se gore navedene tolerancije u odstupanjima.

Ogranicenja u omjeru stranica
U slucaju toplinskog ojacavanja stakala s omjerom stranica 1:10 ili ve¢im, ne primjenjuju se gore
navedene tolerancije u odstupanjima.

Oznacavanje | Sukladno normi EN 1863 obavezno je oznacdavanje toplinski ojacanog (polukaljenog) stakla. Razlike
stakla u mjestu oznake, metodi nanosenja, prikazu (pozitiv-negativ) i pozicijama oznacavanja stakla - ne
podlijeZu reklamaciji ako se odnose na manje od 10% ukupne narudzbe.
Kod emaijliranog stakla (neovisno o odabranoj metodi emajliranja), staklo se oznac¢ava na ¢eonoj
povrsini ruba stakla. U odredenim slucajevima emajlirano staklo je moguée oznaciti na samoj
povrsini stakla ali samo prema individualnom dogovoru s kupcem.

Staklo za Toplinski ojacano (polukaljeno) staklo ima vecu ¢vrstocu i izdrZljivost u usporedbi sa staklom koje nije
potrebe toplinski ojacano. Kod narudzbi ove vrste stakala potrebno je dodatno navesti da ce se staklo koristiti
izrade uizradi namjestaja. U suprotnom Ce na staklo biti stavljena trajna oznaka.

namjestaja
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15. Laminiranje stakla

Norma ENISO 12543
Definicija Spoj dviju ili vise staklenih ploca povezanih jednim ili vise laminirajucih meduslojeva.
Vrsta stakla Monolitno
Oblici Kataloski, nekataloski, prema uzorku (Sabloni)
Tolerancije Tablica 13.
Tolerancija duljine stranica za laminirano staklo pravokutnog oblika [mm]
Dimenzije L - Sirina, H - visina
Nazivna debljina laminiranog stakla > 8 mm
Nazivna Nazivna debljina i debljina svake Nazivna debljina
dimenzija Lili # | laminiranog stakla pojedine komponente najmanje jedne
[mm] <8mm laminiranog stakla komponente
laminiranog stakla
<10 mm
>10mm
<2000 +3.0/-2.0 +3.5/-2.0 +5.0/-3.5
<3000 +4.5/-2.5 +5.0/-3.0 +6.0/-4.0
> 3000 +5.0/-3.0 +6.0/-4.0 +7.0/-5.0
Tablica 14.
Razlika u duljini dijagonala za pravokutne oblike [mm]
Nazivna debljina laminiranog stakla > 8 mm
Nazivna Nazivna debljina  Naziyna debljina svake Na?ivna‘de‘bljina
dimenzija Lili # | laminiranog stakla pojedine komponente niJmanJe jedne
[mm] <8mm laminiranog stakla omponente
laminiranog stakla
<10 mm
>10mm
<2000 6 7 9
<3000 8 9 1
> 3000 10 11 13
Tolerancije za duljinu stranica i razliku u dijagonalama za kataloske, nekataloske i Sablonske
oblike povecava se za + 3.0 mm za svaku debljinu stakla. Uzorci (3ablone) se ¢uvaju 30 dana
od datuma proizvodnje stakla. Reklamacije koje se ti¢u dimenzija stakla nakon tog razdoblja
nece se razmatrati.
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Pomak
Vrijednost pomaka o L H+d
D]
| /L
Ly .
, < 1000 2mm d d
1000 < L H < 2000 3 mm Crtes 31. Pomak
2000 < L H < 4000 4 mm
LA > 4000 6 mm
Obrada Rezanje laminiraju¢eg medusloja na ¢eonoj povrsini ruba stakla
laminirajuceg Standardno — neovisno o vrsti obrade ruba.
medusloja na
rubovima Uklanjanje laminiraju¢eg medusloja
laminiranog Kod poliranih rubova laminiranog stakla moguce je ukloniti laminiraju¢u medusloj.
stakla Kad god je moguce, laminirajuci medusloj se odrezuje prema kosinama rubova, od strane

laminiraju¢eg medusloja prema staklenoj ploci (dubina reza prema ¢eonoj povrsini ruba
stakla nije definirana).

Ogranicenjakoja | Trajnost ruba laminiranog stakla

nisu temelj za Izlaganje rubova laminiranog stakla brtvilima, kemijskim ili fizikalnim ¢imbenicima moze

reklamacije dovesti do pogorsanja kvalitete stakla (npr. gubitak boje, gubitak adhezije izmedu stakla
i laminiraju¢eg medusloja, delaminacija).

Svi materijali u izravnom doticaju s laminiranim staklom moraju biti kompatibilni s njegovim
komponentama.

Posebnu pozornost treba obratiti na prisutnost vlage koja bi mogla doci u izravni doticaj
s rubovima laminiranog stakla. Kondenzacija vodene pare ili izravno izlaganje vodi
nepovoljno utjecu na svojstva laminiranog stakla

Laminirano staklo od kaljenog / toplinski oja¢anog (polukaljenog) stakla

Zbog valovitosti od valjaka, ukupne zakrivljenosti i anizotropije, kvaliteta laminiranog stakla
sastavljenog od termicki obradenih staklenih komponenti bit ¢e drugacija nego u slucaju
normalnog laminiranog stakla. Dodatni slojevi stakla mogu pojacati vizualnu percepciju
fenomena anizotropije i efekta lece (lokalno opticko izobli¢enje, karakteristi¢cno za debljinu
stakla <8 mm).

Laminirano staklo s obojenim ili matiranim meduslojevima moze tijekom vremena promijeniti
boju zbog atmosferskih uvjeta, npr. UV zracenja. Razlike u dojmu boje moguce su i zbog:
udjela Zeljeznog oksida u staklu, postupka nanoSenja premaza, samog premaza, razlike
u debljini stakla i konstrukcije laminiranog stakla te ih nije moguce izbjeéi. Zbog gore
navedenih svojstava mogu postojati i male razlike u boji izmedu iste vrste stakla iz razlicitih
proizvodnih serija.

Svaki laminirajuci medusloj u laminiranom staklu moze imati odredeni stupanj zamagljenosti.
Ako se broj laminiraju¢ih meduslojeva povecava, zamagljenost ce biti jace vidljivija. Kod
laminiranog stakla moguci su i drugi vizualni efekti poput: mrlja, pruga i linija.
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16. lzrada izo stakla

Norma EN 1279
Definicija Izo (izolacijsko) staklo - spoj koji se sastoji od najmanje dvije staklene ploce, spojene jednim (ili vise)
distantnim profilom (distancerom), hermeticki zabrtvljen duz ruba, mehanicki otporan i izdrZljiv.
dvoslojno izo staklo troslojno izo staklo
#1 #2 83 # #o#2 43 # #5 #6
unutarnje brtvilo
vanjska (butil) unutarnja
strana distantni profil strana
staklo
unutarnja strana
vanjska strana
vanjsko brtvilo
(polisulfid, poliuretan ili silikon)
tvar za adsorpciju vlage
(desikant)
Crtez 32. Presjek izo stakla
Oznacavanje  Sva stakla su trajno oznacena ispisom na distantnom profilu uz navodenje sljede¢ih podataka:
izo stakla - EN1279 - europski standard / neobavezno: naziv certifikata, broj ili simbol
- PRESS GLASS - naziv proizvodaca
- 2019/10/11 2:02 - datum i vrijeme proizvodnje
- (45069/1) - interni broj narudzbenice u PRESS GLASS-u, tzv. lauf” i
pozicija stakla u ,laufu” (navedeno u zagradama)
- Z/133413/2019 - broj narudzbe PRESS GLASS
- p.21 - broj pozicije u narudzbi
- TH1,1 4 hart/18TERMO7040/FL 4/18TERMO7040/TH1,1 4 hart
- opis stakla / naziv i debljina (standardno se u kompoziciji prvo
navodi vanjsko staklo), Sirina distantnog profila
- Ar - vrsta plina
- ABC - tip izo stakla
@ NAPOMENA: opis na distantnom profilu opcionalno moze sadrzavati dodatne informacije
prema dogovoru s kupcem. PRESS GLASS vodi registar svih narudzbi u svom informatickom
sustavu. U slucaju bilo kakvih problema, mogu se pronadi informacije o svakoj narudzbi.
PN-EN 1279 PRESS GLASS 2019/10/11 02:02 (45069/1) Z/133413/2019 p.21 TH1.1 4
Primjeri tough/18TERMO7040/FL 4/18TERMO7040/TH1.1 4 tough U=0.5 EN673 Ar 704x655 B
Zizsr;:rliinr?m Troslojno izo staklo izradeno prema standardu EN 1279 koje je izradila tvrtka PRESS GLASS,
rofilu 11. listopada, 2019. godine, u 2:02 sati, (interni broj narudzbenice 45069 pozicija 1), PRESS GLASS broj
P narudzbe: Z/133413/2019 pozicija 21, od Thermofloat (TH) kaljenog (tough) i float (FL) stakla jednakih
debljina (4 mm), sa 18 mm Sirokim distantnim profilom (/18/), U vrijednosti=0.5 prema standardu
EN673, ispunjeno argonom (Ar), dimenzija: 704 x 655 mm, tip izo stakla - "B" (B).
PG 2019/10/10 CEKAL 723 L20 (45024/118) Z/148281/2019 P.2 FL8/20TERMO7040/TH1.1 4 Rw=37
Ug=1.TA
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Dvoslojno izo staklo izradeno 10. listopada, 2019. godine, prema zahtjevima CEKAL-a, koje je izradila
tvrtka PRESS GLASS (723) na proizvodnoj liniji broj 20 (interni broj narudzbenice 45024 pozicija 118),
PRESS GLASS broj narudzbe: Z/148281/2019 pozicija 2, od float stakla (FL) debljine 8 mm i
Thermofloat (TH) stakla debljine 4 mm, sa 20 mm Sirokim, toplim (warm edge) distantnim profilom,
tamno sive boje (RAL 7040), sa indexom zvucne izolacije Rw=37 dB i U vrijednosti =1.1 prema
standardu EN673, tip izo stakla "A" (A).

Tipovi izo
stakala

Oznaka CE

Vrsta stakla
Vrste brtvila

Tip ,A” — vrsta izo stakla koja se primjenjuje u uvjetima ugradnje u kojima nema stalnog posmicnog
naprezanja u brtvilu, te postoji potpuna zastita od izravnog UV zracenja na brtvilo.

Tip ,B" — vrsta izo stakla koja se primjenjuje u uvjetima ugradnje u kojima nema stalnog posmicnog
naprezanja u brtvilu, te najmanje jedan rub I1ZO stakla nema potpunu zastitu od izravnog UV zralenja
na brtvilo.

Tip ,C" - vrsta izo stakla koja se primjenjuje u uvjetima ugradnje u kojima se staklo ugraduje u vrata,
prozore i staklene fasade s mogudim stalnim posmic¢nim naprezanjem u brtvily, te sa ili bez izravnog
djelovanja UV zraka na isto.

Stalno posmicno naprezanje moguce je eliminirati pomocu nosaca i potpornih elemenata.

Oznacavenije izo stakala tipom A, Bili C vrsi se u skladu s EN 1279-5.

CE oznaka smjestena je na glavnoj naljepnici (ako to nije moguce, onda se oznaka postavlja na
pakiranju ili u prilozenim popratnim dokumentima). Oznaku CE prati informacija o adresi internetske
stranice koja sadrzi podatke o svojstvima/karakteristikama proizvoda u skladu sa zahtjevima
standarda.

Monolitno, laminirano, laminirano vatrootporno
Butil — unutarnje brtvilo.

Polisulfid, poliuertan — vanjsko brtvilo koje ne smije biti izlozeno izravnom UV zracenju.

Silikon — vanjsko brtvilo koje moze biti izloZeno izravnom UV zracenju. U slucaju izlaganja rubova izo
stakla i/ili stepenastog izo stakla, dopustene su male vidljive promjene boje u mjesavini silikonske
mase, ukljucujuci gubitak boje, pruge i prljavstinu na rubu.

Distantni
profili

Tolerancije
pravocrtnosti
i polozaja
distantnog
profila

Koriste se distantni profili savijeni u kutovima, spojeni najvise na 4 mjesta (odnosi se na svaku od
komora izo stakla, povrsine do 6m? i pravokutnog oblika). Profili takoder mogu biti rezani ili zavareni
u kutovima. Pojavljivanje sirovog materijala (npr. srebrne linije), spojnih elemenata, manjih promjena
boje ili ogrebotina na mjestu rezanja je izazvano proizvodnim procesom. Razmak profila na spojevima
ne smije biti ve¢i od T mm. Zbog razli¢itih tehnoloskih procesa, na distantnim profilima mogu se
nalaziti dodatne rupe za punjenje izo stakla plemenitim plinom i/ili za izjednacavanje tlaka.

Kod dvoslojnog izo stakla, tolerancija za pravocrtnost profila iznosi 4 mm za duljinu do 3.5 m
i 6 mm za vece duljine.

1 - pozicija distantnog profila

2 - teoretska pozicija distantnog
profila -

3 - odstupanje 2

Crtez 33. Pravocrtnost distantnog profila
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1 - pozicija distantnog profila

2 - teoretska pozicija distantnog
profila

3 - odstupanje

Dopusteno odstupanje polozaja distantnog profila u odnosu na ravninu ruba stakla ili drugi distantni
profil (npr. u troslojnom staklu) iznosi 3 mm za duljine ruba do 2.5 m. Za vece duljine rubova dopusteno
odstupanje je 6 mm.

Crtez 34. Odstupanje polozaja distantnog profila

Tolerancije i Tablica 15.
pojave
dozvoljene u Odstupanja u debljini izo stakla u odnosu na nazivnu debljinu [mm]
rubnoj zoni ;
izo stakla Vzigo Staklena komponenta Tolerancija debljine izo stakla
Sve staklene ploce sastoje se od
+1.0mm
normalnog float stakla
Dvoslojno | Barem jedna staklena ploca uklju¢uje
laminirano, ornament ili +1.5mm
prednapregnuto staklo
Sve staklene ploce sastoje se od +14mm
normalnog float stakla
Troslojno | Barem jedna staklena ploca ukljucuje
laminirano, ornament ili +28mm/-14mm
prednapregnuto staklo
Ako jedna staklena komponenta ima nazivnu debljinu ve¢u od 12 mm kod normalnog ili kaljenog
stakla ili 20 mm u slu¢aju laminiranog stakla, nuzno je konzultirati se s dobavljacem.
Debljine stakala odredene su nazivnim vrijednostima.
Tablica 16.
Tolerancije dimenzija i zamaknutosti rubova kod izo stakla [mm]
Dimenzije stranica/ .
Debljina stakla Pomak Tolerancija Bi H
' sva.stakla <6mm <> 42
i(BiH)=<2000 mmm
6 mm < najdeblje staklo < 12 mmiili <3 +3
2000 mm < (B ili #) <3500 mm - -
3500 mm < (B ili H) < 5000 mm
S <4 +4
i najdeblje staklo < 12 mm
1 staklo > 12 mm <5 45
ili (B ili #) > 5000 mm - -
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Tolerancija za duljinu stranica i razliku u dijagonalama za kataloske, nekataloske i Sablonske oblike
povecava se za = 3.0 mm za svaku debljinu stakla.

Brtvilo moze prelaziti u komoru uz rub stakla i na samu povrsinu stakla, te moze biti vidljivo u komori
izo stakla.

Na distantnim profilima dopustene su pojedinacne, negrupirane cestice stranih tijela, npr. ostaci
molekularnog sita, sitne Cestice stakla, sitni ostaci distantnog profila, ukrasnih letvica i sl. koje mogu
dospjeti unutar komore izo stakla tokom proizvodnog procesa.

Takve sitne cestice ne mogu bit razlog za opravdanu reklamaciju.

Zahtjevi

Odabir dimenzija, sastava, vrste stakla i svojstava izo stakla treba se temeljiti na projektnim izracunima,
uzimajudi u obzir uvjete njegove uporabe.

Kod projektiranja izo stakla treba uzeti u obzir i dopustene temperature kojima pojedine komponente
izo stakla mogu biti izlozene.

PRESS GLASS nece snositi odgovornost za provjeru uskladenosti narudzbe sa smjernicama sustava
ugradnje stakla odabranog od strane kupca.

Kod stakala s premazom i stakala s reflektiraju¢im premazom, u narudzbi treba navesti poloZzaj
premaza u izo staklu (pozicija prema Crtezu br.32). Preporucuju se poz. #2 ili #3, a u troslojnom staklu
takoder poz. #2 ili #5.

Kod izo stakla pravokutnog oblika prvo se navodi $Sirina, a zatim visina. Dimenzije se zadaju
u milimetrima, a redoslijed staklenih komponenata navodi se pocevsi od vanjskog stakla.

Trajnost izo stakla osigurava se ispunjavanjem zahtjeva propisanih normom EN 1279.
U slucaju da sastav troslojnog izo stakla ukljucuje dva stakla s premazom, od kojih se jedno nalazi
u sredini, zbog toplinskog opterecenja preporucuje se kaljenje tog stakla. Isto se preporucuje i sa

staklom s povecanim indeksom apsorpcije energije. Kona¢nu odluku i rizik na sebe preuzima kupac.

Ako u narudzbi koja sadrzi ornament staklo nije naznacen smjer uzorka, pretpostavlja se da uzorak
treba prolaziti duz dimenzije koja je u narudzbi navedena kao visina stakla.

Referentni
rub /
referentna
tocka

Kod proizvodnje stakla s posebnim tolerancijama/zahtjevima treba se odrediti referentni rub
(referentna tocka) izo stakla. Ovaj rub (tocka) potreban je za provjeru ispravne izvedbe izo stakla.
Ukoliko kupac ne navede referentni rub (referentnu tocku), staklo ¢e biti proizvedeno ne uzimajuci
u obzir ovaj parametar.

Oblici

Proizvodnja izo stakla koja ukljucuje oblike koji nisu pravokutni (kataloski, nekataloski, prema uzorku)
moguca je ako je tako dogovoreno izmedu kupca i dobavljaca.

Ako za oblik nije moguce odrediti dimenzije, kupac ¢e dostaviti uzorak (Sablonu) u omjeru 1:1, precizno
izraden od tvrdog i krutog materijala, npr. Sperploce.

Sablone se ¢uvaju 30 dana od datuma proizvodnje stakla. Reklamacije na dimenzije stakla nakon ovog
razdoblja nece se razmatrati.

Kod proizvodnje izo stakla koje nije pravokutnog oblika (kataloski, prema uzorku), orijentacija pogleda
("izvana" - "iznutra") ovisi o dogovoru izmedu kupca i dobavljaca, $to se dogovara prilikom svake
narudzbe.
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Ukrasni profili

Ukrasni profili

Za osiguranje razmaka izmedu ukrasnih profila i stakla (= 2 mm sa svake strane) koriste se prozirni
distanceri, tzv. bumponi*. Uslijed nepovoljnog djelovanja okoline povremeno se mogu pojaviti
vibracije kod ukrasnih profila. Za smanjenje vibracija i sprjecavanje stvaranja toplinskog mosta sluze
upravo bumponi, nalijepljeni na mjestima gdje se ukrasni profili krizaju. Porast temperature moze
prouzrokovati manje deformacije oblika ukrasnih profila te promjenu njihove duljine. Pojavljivanje
sirovog materijala, spojnih elemenata i manjih promjena boje na mjestu rezanja izazvano je
proizvodnim procesom.

Koli¢ina i raspored bumpona ovisi o broju i duljini polja s ukrasnim profilima, o ¢emu odlucuje
dobavlja¢. To¢nost pozicioniranja ukrasnih profila je maksimalno 2 mm od nazivnih dimenzija.

U troslojnom izo staklu, ukrasni profili se standardno ugraduju u vanjsku komoru izo stakla. Odstupanje
od ovog standarda moguce je samo uz prethodni dogovor s kupcem.

* za distantne profile Sire od 18 mm ne koriste se bumponi (instalacija ukrasnih profila ne preporucuje se ako je
razmak izmedu stakala veci od 18 mm).

DUPLEX ukrasni profili

Primjenu Duplexa drugih sirina od ponudenih treba dogovoriti prilikom svake narudzbe. U troslojnim
izo staklima Duplexi se standardno ugraduju u obje komore izo stakla. Ugradnja u samo jednu komoru
moguca je uz prethodni dogovor s kupcem. Duplexi se postavljaju u komori izmedu stakala na nacin
da sa svake strane ostane razmak od minimalno 2 mm izmedu profila i stakla. Kod izvodenja lukova,
ukrasne profile ¢ine dva distantna profila minimalnog polumjera savijanja R > 70 mm. Kod narucivanja
izo stakla na koje e se postavljati vanjski ukrasni profili, potrebno je voditi racuna o savijanju stakla
zbog vremenskih uvjeta (temperatura i tlak) i tu ¢injenicu uzeti u obzir kod projektnih pretpostavki.
Rezultat ¢e biti odgovarajuca debljina stakla navedena u narudzbi koja omogucuje pravilnu montazu
i funkcionalnost stakla takvog tipa. Kod postavljanja vanjskih ukrasnih profila na staklo treba
upotrebljavati odgovarajuce vezivno sredstvo (preporucuje se mekani silikon otporan na vremenske
prilike) koje spaja staklo i vanjski ukrasni profil, osiguravaju¢i minimalni razmak od 4 mm.

staklo

Vanjski ukrasni profil

Unutarnji
ukrasni profil

Razmak izmedu
vanjskog profila i stakla

Razmak izmedu
unutarnjeg

profilaistakla

| | min.4 mm

o

min. 2 mm

Crtez 35. Postavljanje unutarnjih i vanjskih ukrasnih profila

Kod koristenja unutarnjih ukrasnih profila, postoji moguénost:
- izrade (polu)lukova, ali pritom treba uzeti u obzir najmanji polumjer savijanja:

Za ukrasni profil Sirine 8 mm R =80 mm (samo luk)**

Za ukrasni profil Sirine 18 mm R =170 mm
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Za ukrasni profil Sirine 26 mm R =200 mm

Za ukrasni profil Sirine 45 mm nema mogucnosti savijanja

— kombinacija spajanja ukrasnih profila razlicitih Sirina,

— kombinacija spajanja ukrasnih profila savijenih pod razli¢itim kutovima,

— spajanje ukrasnih profila pod razli¢itim kutovima (primjeri su priloZzeni uz ponudu ukrasnih
profila).

** Treba uzeti u obzir da se ukrasni profil od 8 mm spaja pomocu veznog profila i u slu¢aju spajanja
luka s ravnim dijelom, polumjer savijanja treba biti R > 160 mm.

Tablica 17.
Primjeri kombinacija spajanja ukrasnih profila
Osnovni
profil Maksimalne
8 mm 18 mm 26 mm 45 mm dimenzije polja
Vezni [mm]
profil
8 mm + - - - 700 x 700
18 mm - + + - 1200 x 1200
26 mm - + + - 1200 x 1200
45 mm - + + + 1200 x 1200

Za DUPLEX ukrasne profile najvec¢a dopustena dimenzija polja ne smije biti ve¢a od 1200 mm.

Ugradnja
unutarnjih Moguce je ugraditi i druge elemente u meduprostor, npr. unutarnje rolete — na upit.
roleta
Priblizne Tablica 18.
maksimalne — -
povrsine izo Debljina Maksimalni | Maksimal Maksimalna Mmlma:(m
stakala staklene axsimarn! arsimaina duljina razma Primjer sastava
omijer stranica povrsina . izmedu :
komponente 5 stranice izo stakla
[mml [m?] (mm] stakala
[mm]
3 1:6 1.50 1500 10 3-10-3
2.00 2000 8 4-8-4
2.50 2500 10 4-10-4
4 1:6
335 2500 12 4-12-4
335 2500 16 4-16-4
2.50 2500 8 5-8-5
3.50 3000 10 5-10-5
5 1:10
5.00 3300 12 5-12-5
5.00 3300 16 5-16-5
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3.00 3000 8 6-8-6

4.50 3000 10 6-10-6
6 1:10

7.00 3500 12 6-12-6

7.00 3500 16 6-16-6

4.00 3000 8 8-8-8

6.00 3000 10 8-10-8
8 1:10

8.75 3500 12 8-12-8

10.00 5000 16 8-16-8
10 1:10 13.50 5000 16 10-16-10
12 1:10 13.50 6000 16 12-16-12

Kada se izo staklo sastoji od stakala razlicitih debljina, povrsina je uvijek ograni¢ena staklom manje
debljine.

Pri preracunavanju debljine laminiranog stakla u debljinu float stakla koristi se faktor 0.63 (kod
prera¢unavanja se uzima u obzir samo debljina staklenih komponenti - bez folije).

Za distantne profile Sire od 16mm primjenjuju se isti podaci iz tablice koji vrijede za distantne profile
Siroke 16mm.

Maksimalne dimenzije izo stakla koje se nalaze u tablici primjenjuju se kada su ispunjeni sljedeci uvjeti:

1 - vertikalno ostakljivanje,

2 - visina ostakljivanja 0 do 8 m iznad zemlje,

3 - poduprto s Cetiri strane,

4 - ne odnosi se na ostakljenja vanjskih kutova zgrada,

5 - uz pretpostavku srednjeg opterecenja uslijed vjetrova koji pusu u Poljskoj (1.2kN/m?)

@ NAPOMENA: Gore navedeni podaci su isklju¢ivo preporuka savjetodavnog karaktera. Ne
predvidaju opterecenja konstrukcije zgrade niti dinamicka opterecenja, ve¢ uzimaju u obzir
samo staticka opterecenja samih izo stakala. Navedene preporuke prije primjene treba odobriti
projektant ovlasten za projektiranje uz pridrzavanje svih odredaba zakona i propisa iz podrucja
graditeljstva.
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Laminirano
vatrootporno
izo staklo

Klasifikacija vatrootpornosti odnosi se na kompletan element ostakljenja koji sadrzi staklene
proizvode, ukljucujuci sve dimenzije i tolerancije. Klase se obiljezavaju slovom, odnosno slovima koja
oznacavaju funkcionalni zahtjev i vrijeme eksploatacije izrazeno u minutama:
R(minute)/E(minute)/EW(minute)/Ellminute)/S(minute)

Trajna oznaka se stavlja u donji desni kut na udaljenosti od oko 30 mm od ruba stakla.
Na Crtezu 36. prikazan je nacin oznacavanja vatrootpornog stakla za unutarnju primjenu,
vatrootpornog stakla za vanjsku primjenu i izo stakla s vatrootpornim staklom u sastavu.

U slucaju izo stakla prikazanog na Crtezu 36, oznaka se stavlja na poziciju #4 - tako da se moze ocitati
iznutra.

@ NAPOMENA: Vatrootporno staklo je samo komponenta vatrootpornog sustava. Tvrtke koje vrse
ugradnju odgovorne su za uskladenost vatrootpornog elementa s cjelokupnim vatrootpornim
sustavom prema primjenjivim propisima. PRESS GLASS kao tvrtka koja proizvodi i vrsi obradu
stakala, ne odgovara za primjenu vatrootpornih stakala u sustavima koji nisu u skladu
s primjenjivim propisima. Ugradnja vatrootpornog stakla mora biti izvrSena prema smjernicama
proizvodaca vatrootpornog stakla, kao i prema smjernicama proizvodaca sustava ostakljenja.

Folija otporna Vatrootporno staklo
na UV zracenje za unutarnju primjenu

Staklo s folijom
otpornom na UV zragenje

=
PYROBEL 16 T
EI30
PRESS GLASS
2020/07

EN 14449

Crtez 36. Oznacavanje vatrootpornog stakla

Protueksplozi
vno izo staklo

Otpornost na eksploziju utvrduje se i klasificira u skladu s normom EN 13541.

U slucajevima kada otpornost izo stakla na eksploziju osigurava samo jedna komponenta, nema
potrebe za ispitivanjem, pod uvjetom da je pritom ispunjen svaki od sljedecih uvjeta:

- Protueksplozivna komponenta je pravilno orijentirana;

- Dodatna staklena komponenta/e postavlja se ispred protueksplozivne komponente na strani

eksplozivnog udara.

U ovoj situaciji, Sirina komore i vrsta plina ne utje¢u na rezultat.

Klasifikacija izo stakla mora biti ista kao i za koristenu staklenu komponentu. Ako je identifikacija
proizvoda dovoljno nedvosmislena da se izbjegne zabuna, moguce je deklarirati svojstva svake
komponente redoslijedom navedenim u sastavu proizvoda.

Uobicajena je praksa da se sastav navodi pocevsi s vanjskom komponentom izo stakla.

U slucajevima kada se otpornost na eksploziju izo stakla postiZe isklju¢ivo pomocu cijelog izo stakla,
izo staklo treba ispitati i klasificirati u skladu s normom EN 13541.

Vrsta plina ne utjece na rezultat.
Protueksplozivno izo staklo mora udovoljavati zahtjevima norme EN 1279-5.
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Neprobojno
(protubalisti¢
ko) izo staklo
otporno na
metke

Tipoviizo
stakla za
posebnu
namjenu

Neprobojnost se odreduje i klasificira u skladu s normom EN 1063.

U slucajevima kada izdrZljivost izo stakla osigurava samo jedna komponenta, nema potrebe za
ispitivanjem, pod uvjetom da su ispunjeni uvjeti 1i2ili 1i3:
1. Neprobojna komponenta pravilno je orijentirana i
2. Ako je neprobojna komponenta klasificirana kao "NS", dodatna staklena komponenta/e
postavlja se ispred neprobojne komponente na strani napadaili
3. Kada je neprobojna komponenta klasificirana kao "S", dodatna staklena komponenta/e moze
se postaviti bilo na stranu napada ili na zasticenu stranu.
U ovoj situaciji, Sirina komore i vrsta plina ne utjecu na rezultat.

Klasifikacija izo stakla mora biti ista kao i za koristenu staklenu komponentu. Ako je identifikacija
proizvoda dovoljno nedvosmislena da se izbjegne zabuna, moguce je deklarirati svojstva svake
komponente redoslijedom navedenim u sastavu proizvoda.

Uobicajena je praksa da se sastav navodi pocevsi s vanjskom komponentom izo stakla.

U slucajevima kada se neprobojnost izo stakla postize isklju¢ivo pomocu cijelog izo stakla, izo staklo
treba ispitati i klasificirati u skladu s normom EN 1063.
Nakon dodavanja staklene komponente u izo staklo, daljnja ispitivanja nisu potrebna ako su ispunjeni
uvjeti 1i2ili 1i3:
1. lzo staklo je pravilno orijentirano i
2. Kad je neprobojno izo staklo klasificirano kao "NS", na zasti¢enu stranu ne dodaju se dodatne
staklene komponente i Sirina komore se ne smanjuje. U slu¢aju dodavanja dodatnih staklenih
komponenti u komoru, tj. kada se dvoslojno izo staklo pretvara u troslojno, zbroj Sirina dviju
komora u troslojnom staklu nije manji od Sirine komore testiranog dvoslojnog izo stakla, ili
3. Kad je neprobojna komponenta klasificirana kao "S", mozZe se postaviti na stranu napada, na

zasticenu stranu ili izmedu staklenih komponenti izo stakla.

Vrsta koristenog plina ne utjece na rezultat.
Neprobojno izo staklo mora udovoljavati zahtjevima norme EN 1279-5.

Izo staklo za posebnu namjenu moze biti proizvedeno kao tip - A, Biili C.
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17. Zakrivljeno staklo, zakrivljeno laminirano staklo, zakrivljeno izo staklo

Norma

ISO 11485, EN 1279

Definicija

Vrsta stakla

Termicki zakrivljeno staklo je zakrivljeno staklo koje je oblikovano u postupku toplinske
obrade.

Prema obliku razlikujemo:
- cilindri¢no zakrivljeno staklo - s jednim fiksnim radijusom savijanja,
- 3D staklo - staklo sa vi$e smjerova savijanja

Ovisno o metodi termicke obrade, moze se dobiti termicki zakrivljeno kaljeno staklo
(cilindri¢no) ili nekaljeno (3D).

Od obje vrste stakla moguce je napraviti:
- monolitno staklo,

- emajlirano staklo ili staklo s digitalnim tiskom,
laminirano staklo,
izo staklo.

Monolitno, laminirano

Oblici Na upit
Tolerancije Tolerancija duljine ravne stranice 4L
cilindri¢no
zakrivljenog + 2 mm/m za staklo debljine 4-8 mm
monolitnog
stakla + 3 mm/m za staklo debljine 10-19 mm
Tolerancija duljine luka 4G
+ 2 mm/m za stakla debljine 4-8 mm
+ 3 mm/m za stakla debljine 10-19 mm
Crtez 37. Dimenzije zakrivljenog stakla
Tolerancija kruznosti oblika 47,
_____ i N APC
+2/3 T za stakla debljine 4-8 mm /
+1/2 T za stakla debljine 10-19 mm S [\ AP
T je nazivna debljina / \
Crtez 38. Kruznost oblika
39/69
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Odstupanja pravocrtnosti rubova ARB

ARs < 3 mm/m ili 2 mm, ovisno koje je vece
- mjereno na rubu stakla (Crtez 39.)

Odstupanja cilindri¢nosti u popre¢nom
presjeku

Crtez 39. Odstupanje pravocrtnosti ruba

4 mm/m — mjereno uzduz vertikalnog ruba
(okomito na luk) na konkavnoj povrsini
stakla, u pravcima A-A, B-B, C-C (Crtez 40.)

Uvijenost je odstupanje jednog ili vise
kutova od ravnine koja ih povezuje.

Maksimalna uvijenost V/

B
A.’EC
A

%

Fan "

4

GN

Crtez 40. Odstupanja cilindri¢nosti u

4mm £<1200
5mm 1200 < £ < 1500
6 mm 1500 < £ < 2000
7 mm 2000 < £ < 2400
8 mm L> 2400

popre¢nom presjeku

v

L

L - duljina ravne stranice

Crtez 41. Uvijenost kod zakrivljenog stakla

Tolerancije Kod tolerancija cilindricno zakrivljenog G, L+d;
cilindri¢no laminiranog stakla treba uzeti u obzir
zakrivljenog tolerancije svih njegovih komponenti. i |
laminiranog Maksimalni pomak komponenti o7 I { f
stakla . |
2 mm za obod ili ravni rub < 1000 mm di di
2 mm/m za obod ili ravni rub > 1000 mm Crtez 42. Pomak
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Tolerancije Kod tolerancija cilindri¢no zakrivljenog izo
cilindri¢no stakla treba uzeti u obzir tolerancije svih
zakrivljenogizo | njegovih komponenti.

stakla

Za toleranciju kruznosti zakrivljenog
cilindri¢nog izo stakla treba izracunati zbroj
tolerancija kruznosti pojedinih komponenti
i povecati ukupni zbroj za 2 mm:

APr=APq; + AP+ 2 mm

APc; - tolerancija kruznosti prve
komponente izo stakla

APc; - tolerancija kruznosti druge
komponente izo stakla

Crtez 43. Kruznost izo stakla

Kod troslojnog izo stakla toleranciju treba (cilindri¢no zakrivljenog)

posebno dogovoriti.

Maksimalni pomak komponenti -

3 mm za obod ili ravni rub < 1000 mm

3 mm/m za obod ili ravni rub > 1000 mm

e

da

Crtez 44. Maksimalni pomak

Tolerancije za Tolerancije za 3D stakla ovise o mnogim ¢imbenicima i treba ih dogovoriti posebno kod svake
3D staklo narudzbe. Predlaze se izrada uzorka kako bi se utvrdila tolerancija i vizualna prihvatljivost.

Zakrivljenoizo | Zakrivljena izo stakla koja nudi tvrtka PRESS GLASS proizvode se u skladu sa standardom ISO

staklo 11485 i udovoljavaju specifi¢tnim zahtjevima norme EN 1279 te ih se moZe oznaciti oznakom
CE.

Tipovi Zakrivljeno izo staklo moze biti proizvedeno kao tip — A, Bili C.

zakrivljenog izo

stakla
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18. Kontrola povrsine stakla - emajlirano staklo ili staklo s digitalnim tiskom

Norma -
Vrsta stakla Monolitno

Oblici Kataloski, nekataloski, prema uzorku (Sabloni)

Kontrola Staklo presvuceno emajlom pregledava se s udaljenosti od najmanje 3 m okomito u odnosu na
povrsinu stakla. Prilikom pregleda kut koji tvore linija okomita na povrsinu stakla i pravac iz kojeg
gledamo ne smije biti ve¢i od 30°. Pregled se vrsi pri dnevnom svjetlu bez neposredne sunceve
svjetlosti i bez umjetne rasvjete, gledajuci staklo sprijeda na neprozirnoj podlozi. Pregled se uvijek
vrsi gledajuci kroz staklo i gleda se povrsina koja nije presvuc¢ena emajlom. Defekti na staklu se ne
oznacavaju prije pregleda. Staklo cije se povrsine gledaju s obje strane pregledava se na isti nacin.
Ukoliko su nepravilnosti vidljive s udaljenosti manje od 3 metra, ne smatraju se nedostatkom.

Kor?trolna rubno polje jednako
polja poler | e Sirini okvira ili zoni
oue brtvljenja, ne manje
od 15 mm R

Polje M osnovno polje

Za staklo koje nije predvideno za
ugradnju u okvir ili u izo staklo,
zahtjevi za polje R su isti kao i za
polje M.

Crtez 45. Kontrolna polja — emajlirano staklo ili staklo s
digitalnim tiskom

Dopustene Tablica 19.
tockaste mane
/ nedostatak Kontrolno Dimenzije

) . Tolerancija
emajla polje [mm]

R Sve dimenzije Bez ogranicenja

a<1 Dopusteno ako ih je manje od 3 u podru¢ju @ 200 mm

M 1<@<5 Maksimalno 3 kom. na m?, u razmaku od = 100 mm

@>5 Nije dopusteno

Ukoliko se staklo presvu¢eno emajlom postavi pred svijetlu podloguiili se osvijetli na suprotnoj strani
u odnosu na promatraca, moguce je vidjeti tockice, pruge i Sare, kao i efekt ,zvjezdanog neba” koje
uvjetuje tehnologija proizvodnje. Razlog tome su osobine emajla koji nije potpuno nepropustan za
svjetlo. Ove pojave ne mogu biti predmet reklamacije.

Za emajlirano staklo karakteristicne su tanke uzduzne i poprecne pruge, kao i pojedinacne blago
razlivene mrlje.
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Dopustene Tablica 20.
linearne mane

Zbroj pojedinacnih duljina

Kontrglno Pojedinacne duljine
polje
Povrsina <3 m? Povrsina > 3 m?
R Bez ogranicenja
" <75mm <225mm 75 mm/m?
>75mm Nije dopusteno
Dopustene Tablica 21.
pruge i mrlje
KontrQIno Mrlje Pruge
polje
R Bez ogranicenja
M @ <17 mm Dopusteno ako nisu vidljive pri dnevnom svjetlu
1/m? s udaljenosti odredene za pregled stakla

Tolerancijeza | Razlike u bojama uzrokovane su ve¢im brojem ¢imbenika i nije ih moguce eliminirati. U nastavku
boje navedeni ¢imbenici (u odredenim uvjetima osvjetljenja) imaju utjecaj na procjenu prepoznatljivih
razlika u bojama izmedu dva stakla presvucena keramickim emajlom. Stvarna boja emajla se moze
utvrditi gledajudi kaljeni ispitni primjerak kroz staklo. Razlike se mogu pojaviti kod boja koje se biraju
na osnovu standardnih sustava, npr.: RAL boja.

U pravilu se kao podloga koristi float staklo koje ima vrlo ravnu povrsinu koja intenzivno reflektira
svjetlost. Osim toga staklo moze biti presvuceno razlicitim premazima. Sama boja stakla razlikuje se
ovisno o proizvodacu, debljini stakla, vrsti stakla ili proizvodnoj seriji (npr. zatamnjeno staklo, staklo
smanjenog udjela Zeljeza) sto utjece na konacnu boju stakla presvucenog emajlom. Boja moze isto
tako ovisiti 0 nacinu nano3enja iste. Primjerice, povrsine pokrivene tankim slojem emajla metodom
sitotiska ili digitalnog tiska, bolje ¢e propustati svjetlost od onih presvucenih valjkom, koje obi¢no
imaju znatno deblji sloj emajla. Pregled stakla presvuc¢enog emajlom uvijek se provodi nakon
kaljenja ili toplinskog ojacavanja.

Keramicki emajl proizvodi se od neorganskih materijala koji odreduju pojedinacne boje. Boja
osnovnog emajla isto moze neznatno varirati, stoga se usporedivanje boje emajla moze provesti
samo u okviru jedne proizvodne serije.

Osvjetljenje se neprekidno mijenja ovisno o godisnjem dobu, dobu dana i vremenskim prilikama. To
znaci da svjetlo vidljivog spektra (valne duljine 400 — 700 nm) prolazi kroz nekoliko medija (zrak,
staklo) i upada na toplinski obradenu povrsinu keramickog emajla pod razli¢itim kutovima. Ovisno o
kutu upada svjetla, povrsina stakla manje ili vise reflektira dio svjetlosnog spektra. Svjetlo razlicitih
valnih duljina koje dolazi na kaljeni emajl djelomicno se reflektira i/ili apsorbira. Ukratko tako se moze
objasniti zasto je dojam boje drugaciji ovisno o osvjetljenju.

Ljudsko oko na drugaciji nacin reagira na razne boje. Vrlo je osjetljivo ¢ak i na vrlo male promjene
plave boje, dok iste promjene zelene boje ne primjecuje toliko izrazito. Drugi ¢imbenici koji utjecu
na procjenu boje su: kut gledanja, veli¢ina gledanog objekta i udaljenost izmedu objekata koje
usporedujemo.
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Osnovni koraci prije realizacije narudzbe i kod procjene mogucnosti realizacije:

a) procjena mogucnosti realizacije narudzbe u granicama tolerancije — na temelju podataka
dostavljenih od strane kupca (veli¢ina narudzbe, dostupnost stakla, dostupnost emajlaii sl.),
b) izvedba uzorka u mjerilu 1:1 i odobrenje od strane kupca,

¢) realizacija narudzbe prema dogovoru i/ili uzorku koji su odobrile obje strane

Usporedba i pregled proizvoda moZe se provesti samo ako je emajlirano staklo od jednog
dobavljaca. Boje emajla mogu se usporediti samo u okviru jedne narudzbe te jedne vrste stakla
i keramickog emajla. Kod usporedivanja dvaju stakala presvucenih emajlom iste boje, dopustena
razlika u boji je AE* < 3 (CIE L * a * b) — mjerenje se vrsi na povrsini stakla.

Boje dobivene pomocu metode digitalnog tiska uvijek ce se razlikovati od uzoraka navedene boje,
kao i od boja na poslanim slikama (vise ili manje). Preporucuje se napraviti uzorak boje.

Ostala fizicka Anizotropija - svojstvo termicki obradenog stakla. Ovaj fenomen uzrokovan je podrucjima razlicitih
svojstva unutarnjih naprezanja stakla izazvanim naglim hladenjem stakla tijekom termicke obrade. Ova
podru¢ja razli¢itih naprezanja uzrokuju efekt dvostrukog lomljenja svjetlosti u staklu, koji postaje
vidljiv kod polarizirane svjetlosti. Kada se termicki obradeno staklo gleda pod polariziranim svjetlom,
podrugja razlicitih unutarnjih naprezanja manifestiraju se kao obojene mrlje poznate kao ,leopard
spots”. Polarizirana svjetlost javlja se prirodno pri normalnom dnevnom svjetlu, ali njezin intenzitet
ovisi o razli¢itim ¢cimbenicima, poput vremenskih uvjeta i kuta upada sunceve svjetlosti. Ovaj efekt
viSe dolazi do izrazaja kad se staklo gleda pod kutom upada svjetlosti ili kroz polarizirane naocale.
Anizotropija nije mana stakla, vec vidljivi efekt.

Otisak valjaka (,0draz valjaka”) — na staklu debljine iznad 8 mm kao i na tanjem staklu vec¢ih dimenzija
mogu se pojaviti otisci valjaka. Ova pojava nije osnova za reklamacije.

Valovitost od valjaka javlja se kao rezultat kaljenja/toplinskog ojacavanja stakla. Opticke distorzije na
povrsini stakla vidljive su uglavnom kod refleksije. Dopustene vrijednosti distorzija nastalih zbog
efekta valovitosti prilozene su u dijelu koji se odnosi na kaljenje i toplinsko ojacavanje stakla.
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19. Kontrola povrsine stakla — pjeskareno staklo

Norma
Vrsta stakla
Oblici

Kontrolna
metoda

Kontrolna polja

Dopustene
tockaste mane /
nepravilnosti na
pjeskarenoj
povrsini

Monolitno

Kataloski, nekataloski, prema uzorku (Sabloni)

Staklo s pjeskarenom povrsinom pregledava se s udaljenosti od najmanje 3 m okomito u odnosu
na povrsinu stakla. Prilikom pregleda kut koji tvore linija okomita na povrsinu stakla i pravac iz kojeg
gledamo ne smije biti veci od 30°. Pregled se vrsi pri dnevnom svjetlu bez neposredne sunceve
svjetlosti i bez umjetne rasvjete, gledajudi staklo sprijeda na neprozirnoj podlozi. Pregled se uvijek
vrsi gledajuci kroz staklo i gleda se povrsina koja nije pjeskarena. Defekti na staklu se ne oznacavaju
prije pregleda. Staklo cije se povrsine gledaju s obje strane pregledava se na isti nacin. Ukoliko su
nepravilnosti vidljive s udaljenosti manje od 3 metra, ne smatraju se nedostatkom.

rubno polje jednako je
Polie R Sirini  okvira ili zoni
) brtvljenja, ne manje od
15 mm
PolieM osnovno polje

Za staklo koje nije predvideno za
ugradnju u okvir ili u izo staklo,
zahtjevi za polje R su isti kao i za polje
M.

Crtez 46. Kontrolna polja — pjeskareno staklo

Tablica 22.
Kontrolno Dimenzije "
. Tolerancija
polje [mm]
R Sve dimenzije Bez ogranicenja
- Dopusteno ako ih je manje od 3 u podrugju
=1 @ 200 mm
M 1< @<5 Maksimalno 3 na m?, u razmaku od = 100 mm
F>5 Nije dopusteno
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Dopustene Tablica 23.
linearne mane
Zbroj pojedinac¢nih duljina
Kontrolno s .
polje Pojedinacne duljine
Povrsina <3 m? Povrsina > 3 m?
R Bez ogranicenja
<75mm <225mm 75 mm/m?
M
>75mm Nije dopusteno
Dopustene 1 1ica 24,
pruge i mrlje
KontrQIno Mrlje Pruge
polje
R Bez ogranicCenja
M 2 <17 mm Dopusteno ako nisu vidljive pri dnevnom svjetlu
1/m? s udaljenosti odredene za pregled stakla
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20. Kontrola povrsine stakla — kaljeno, toplinski oja¢ano (polukaljeno) i toplinski prozeto staklo

Norma EN 12150, EN 1863, EN 14179, EN 1096

Vrsta stakla Monolitno

Oblici Kataloski, nekataloski, prema uzorku (Sabloni)
Kontrolna Vizualni pregled golim okom, koji se vrsina
metoda dnevnom svjetlu uz matiranu crnu

pozadinu, pri usmjerenom svjetlu koje
prolazi kroz staklo i/ili pri reflektiraju¢em
svjetlu, ovisno o tipu stakla i tehnickim
specifikacijama.

Udaljenost promatraca biznosi:

3 m za stakla s premazom

b
2 m za stakla bez premaza /
Crtez 47. Kontrolna metoda za termicki obradena
stakla
Pregled ne moze trajati duze od 20 sekundi
Kontrolna polja

rubno polje jednako Sirini
Polje R okvira ili zoni brtvljenja, ne

manje od 15 mm

rubno  polje  vidljivog R_1
Polje E podrucja, 5% duljine ruba, ne E HE

manje od 50 mm M
Polje M osnovno polje

Crtez 48. Kontrolna polja — Kaljeno, toplinski

ojacano i toplinski prozeto staklo
Za staklo koje nije predvideno za ugradnju

u okvirili uizo staklo , zahtjevi za polje R su
isti kao i za polje E.
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Dopustene )
tockaste mane  1ablica25.
Dimenzije Povrsina stakla S[m?]
Kontrolno | [@ umm]
polie ' (iskljucujudi $<1 1<5<2 2<5<3 3<S$
,halo”)
R ove Bez ogranicenja
dimenzije 9 )
g<1 Dopusteno ako ih je manje od 3 na podrucju @ 200 mm
E 1<@<3 4 1 po metru duZine
>3 Nije dopusteno
B<1 Dopusteno ako ih je manje od 3 na podrucju @ 200 mm
1<@<2 2 3 5 5+ 2/m?
M
2<@<3 1/m?
F>3 Nije dopusteno

"Halo" - podru¢je lokalne distorzije, obi¢no oko tockaste mane, kada je mana unutar stakla

Dopustene Tablica 26.
linearne mane

Kontrolno Zbroj pojedinacnih duljina
" Pojedinacne duljine
polje Povriina < 3 m? Povriina >3 m?
R Bez ogranicenja
<75mm
E <225 mm 75 mm/m?
>75mm
<75mm <225 mm 75 mm/m?
M
>75mm Nije dopusteno
Dopustene Tablica 27.
pruge i mrlje
Kontrolno .
. Mrlje Pruge
polje
R Bez ogranicenja
E @ <17 mm - 1/m? Bez ogranicenja
M Dopusteno ako nisu vidljive na dnevnom svjetlu
s udaljenosti odredene za pregled stakla
Mane na Skidanje Dopusteni su mali odlomci na rubovima.
rubovima rubova Sjajne mrlje — dopusteno.
Brusenje Dopusteni su mali odlomci na rubovima pod uvjetom da rub nije ostar. Sjajne mrlje -
dopusteno.
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Fino Odlomci na rubovima — nije dopusteno.
brusenje
Poliranje | Matirane mrlje, odlomci - nije dopusteno.

Definicije mana | Tockaste | Sferna ili polu-sferna izobli¢enja vizualne prozirnosti stakla. Moze biti rijec o inkluziji
mane krutog tijela, plina ili oStecenju premaza.

Linearne | Ostecenja koja mogu biti na staklu ili unutar stakla, u obliku naslaga, necistoce ili
mane ogrebotina vece duljine i nalaze se uzduz povrsine stakla.

Pruge Zamucene 3are karakteristicne za termicki obradeno staklo, vidljive u odredenim
uvjetima osvjetljenja (npr. pri izravnom suncevom ili umjetnom osvjetljenju) i na
tamnoj pozadini. Ovaj fenomen je uvjetovan tehnoloskim procesom i ne moze se

izbjeci.
Mrlje Mane vece od tocaka, Cesto nepravilnog oblika, djelomic¢no rasute strukture.
Ostala fizicka Anizotropija - svojstvo termicki obradenog stakla. Ovaj fenomen uzrokovan je podrucjima razlicitih
svojstva unutarnjih naprezanja stakla izazvanim naglim hladenjem stakla tijekom termicke obrade. Ova

podrucja razlicitih naprezanja uzrokuju efekt dvostrukog lomljenja svjetlosti u staklu, koji postaje
vidljiv kod polarizirane svjetlosti. Kada se termicki obradeno staklo gleda pod polariziranim
svjetlom, podrug¢ja razlicitih unutarnjih naprezanja manifestiraju se kao obojene mrlje poznate kao
Jeopard spots”. Polarizirana svjetlost javlja se prirodno pri normalnom dnevnom svjetlu, ali njezin
intenzitet ovisi o razlic¢itim ¢imbenicima, poput vremenskih uvjeta i kuta upada sunceve svjetlosti.
Ovaj efekt vise dolazi do izrazaja kad se staklo gleda pod kutom upada svjetlostiili kroz polarizirane
naocale. Anizotropija nije mana stakla, ve¢ vidljivi efekt.

Otisak valjaka (,odraz valjaka”) — na staklu debljine iznad 8 mm kao i na tanjem staklu vecih
dimenzija mogu se pojaviti otisci valjaka. Ova pojava nije osnova za reklamacije.

Valovitost od valjaka javlja se kao rezultat kaljenja/toplinskog ojacavanja stakla. Opticke distorzije
na povrsini stakla vidljive su uglavnom kod refleksije. Dopustene vrijednosti distorzija nastalih
zbog efekta valovitosti priloZzene su u dijelu koji se odnosi na kaljenje i toplinsko ojacavanje stakla.
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21. Kontrola povrsine stakla — laminirano staklo, vatrootporno staklo

Norma

ENISO 12543

Vrsta stakla

Monolitno

Oblici

Kontrolna
metoda

Kontrolna polja

Dopustene
tockaste mane

Kataloski, nekataloski, prema uzorku (3abloni)

Pregled se vrsi na nacin da se staklo postavi u okomiti poloZaj ispred sivog matiranog zaslona. Staklo
se pregledava pod dnevnim difuznim svjetlom ili drugim jednakovrijednim. Pregled se vrsi
s udaljenosti od najmanje 2 m i pritom se gleda okomito prema staklu koje se nalazi ispred
matiranog zaslona. Uocene nepravilnosti treba oznaciti.

a | Sirinarubnog polja

R Rubno polje . _—T
M | Osnovno polje
L Sirina stakla R H
H | Visina stakla LS
Rubno polje

L

za staklo povrsine < 5 m?

Crtez 49. Kontrolna polja — laminirano staklo,
vatrootporno staklo

20 staklo povriine > 5 m?

Nepravilnosti manje od 0.5 mm se ne uzimaju u obzir, a vece od 3 mm nisu dopustene. Prihvatljivost
tockastih mana u laminiranom staklu ne ovisi o pojedinacnoj debljini stakla. Broj prihvatljivih
tockastih mana povecava se za 1 za svaki laminirajuci medusloj ¢ija je debljina veca od 2 mm.

Tablica 28.
Broj |~ Velicinamaned ., _,, 1.0<d<3.0
stakle [mm]
nih | Povriina stakla A Zasve
ploca (m?] povrine A< 1<A<?2 2<A<8 A>8
2 1 2 1/m? 1.2/m?
licina i Bez
3 Kolicina il ograni¢enja 2 3 1.5/m? 1.8/m?
zbijenost (ne smiju biti 2 2
4 dopustenih mana W 3 4 2/m 2.4/m
grupirane)
>5 4 5 2.5/m? 3/m?

Grupnim manama smatra se ukoliko su cetiri mane ili viSe medusobno udaljene <200mm. Za
laminirano staklo koje se sastoji od tri stakla, taj razmak smanjuje se na 180 mm, za laminirano staklo
od Cetiri stakla na 150 mm, a za laminirano staklo od pet ili vise stakala na 100 mm.
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Dopustene Tablica 29.
linearne mane
u osnovnom Linearne mane krace od 30 mm su dopustene
polju Povrsina stakla [m?] Broj dopustenih mana duljine >30 mm
<5 nije dopusteno
5do8 1
>8 2
Ostale mane Tablica 30.
Puknuce Nije dopusteno
Nabori i Sare Nije dopusteno u osnovnom polju
Mane 2 <5 mm Dopuiéten.o u rubnom polju predvidenom za
prekrivanje okvirom
Mane u Rubno polje koje je predvideno za Mane Eiji promjer ne prelazi 5 mm su dopustene.

rubnom polju

Definicije mana

Oznacavanje

®

prekrivanje okvirom

Rubno polje koje nije predvideno za
prekrivanje okvirom

Tockaste mane

Linearne mane

Ostale mane

Ako su prisutni mjehurici, povrsina na kojoj se nalaze
ne smije prelaziti 5% rubnog polja.

Dopustene su mane koje nisu uocljive

Neprozirne mrlje, mjehuri¢i i prisutnost stranih
tijela.

Prisutnost stranih tijela i ogrebotine

Mane stakla: pukotine i rupe

Mane laminiraju¢eg medusloja: nabori, skupljanje,
pruge

Sukladno standardu EN 14449 nije potrebno trajno oznacavanje laminiranog i laminiranog

sigurnosnog stakla.

NAPOMENA: Vatrootporno staklo je samo komponenta vatrootpornog sustava. Tvrtke koje vr$e ugradnju
odgovorne su za uskladenost vatrootpornog elementa s cjelokupnim vatrootpornim sustavom prema

primjenjivim propisima. PRESS GLASS kao tvrtka koja proizvodi i vrsi obradu stakala, ne odgovara za primjenu
vatrootpornih stakala u sustavima koji nisu u skladu s primjenjivim propisima. Ugradnja vatrootpornog stakla
mora biti izvrSena prema smjernicama proizvodaca vatrootpornog stakla, kao i prema smjernicama proizvodaca
sustava ostakljenja.
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22. Kontrola povrsine stakla — zakrivljeno staklo

Norma

IS0 11485, EN 1279

Vrsta stakla

Monolitno, laminirano, izo staklo

Oblici Na upit
Kontrolna Vizualni pregled golim okom, koji se vr3i na dnevnom
metoda svjetlu uz matiranu crnu pozadinu, pri usmjerenom

svjetlu koje prolazi kroz staklo i/ili pri reflektiraju¢em :

svjetlu, ovisno o tipu stakla i tehnickim

specifikacijama. W |

Pregled se vrsi okomito u odnosu na povrsinu stakla. ¢

Udaljenost promatraca iznosi 3 m. l

(0
Pregled ne moze trajati duze od 20 sekundi. N ]
Crtez 50. Kontrolna metoda
zakrivljenog stakla

Opticka Blaga deformacija slike koja se vidi pri refleksiji ili transmisiji; sastavni dio procesa savijanja
distorzija stakla.
Kontrola Vizualna kvaliteta zakrivljenog stakla, ukljucujuci izo staklo, mora zadovoljiti zahtjeve opisane
povrsine u poglavljima::
—cilindri¢no 18. Kontrola povrsine stakla - emajlirano staklo ili staklo s digitalnim tiskom
zakrivljeno 79. Kontrola povrsine stakla — pjeskareno staklo
staklo 20. Kontrola povrsine stakla — kaljeno, toplinkski ojacano (polukaljeno) i toplinski proZeto

Staklo

21. Kontrola povrsine stakla — laminirano staklo, vatrootporno staklo

NAPOMENA: Veli¢inu dopustenih mana opisanih u gore navedenim poglavljima treba
udvostruciti, a koli¢inu utrostruciti, te uzeti u obzir sljedece aspekte.

Okrhotine na

Prekriveni rub — bez okrhotina Sirine ili duljine vece od nazivne debljine stakla

rubovima

Vidljiv rub — bez okrhotina koje utjecu na svojstva stakla

Otisci @ <2.0mm
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Kontrola Individualni upit
povrsine Predlaze se izrada uzorka kako bi se utvrdila tolerancija i vizualna prihvatljivost. Podru¢je
- 3D staklo tockastih nepravilnosti koje nastaje zbog prisutnosti separatora ne tretira se kao mana stakla.

Fizicka svojstva = Integralnost boje - razlike u percepciji boje moguce su zbog: udjela Zeljeznog oksida u staklu,

koja se ne procesa nanosenja premaza, samog premaza, promjene u debljini stakla i konstrukcije izo
smatraju stakla; percepciju razlike u boji nije moguce izbjeci
manama

Razlika u boji izo stakla - ostakljenje koje je napravljeno od izo stakla koje sadrzi staklo
s premazom moze imati razliite nijanse iste boje. Taj efekt moZe dodi jace do izrazaja kad se
staklo promatra pod kutom. Moguci uzroci razlike u boji uklju¢uju neznatne razlike u boji
podloge na koju se premaz nanosi i male razlike u debljini samog premaza. Objektivna procjena
razlika u boji moze se provesti u skladu s ISO 11479-2.

Efekt interferencije - Kod izo stakla koje se sastoji od float stakla, efekt interferencije moze
izazvati pojavu spektralnih boja. Opticka interferencija nastaje preklapanjem dvaju ili vise
svjetlosnih valova u jednoj tocki. Pojava je primjetna kao promjena u intenzitetu boja na
odredenom dijelu povrsine, koji se mijenja kada se vrsi pritisak na staklo. Ovaj fizicki fenomen
pojacan je paralelnoscu staklenih povrsina. Efekt interferencije javlja se nasumicno i ne moze
se izbjedi.

Specifican ucinak zbog barometrijskih uvjeta — izo staklo sadrzi zatvorenu koli¢inu zraka ili
drugog plina, hermeticki zabrtvljenog brtvilom. Koli¢ina (volumen) plina opcenito se odreduje
nadmorskom visinom, atmosferskim tlakom i temperaturom zraka u vrijeme i na mjestu
proizvodnje. Ako se izo staklo ugraduje na drugacijoj visini ili kada se temperatura ili
atmosferski tlak promijene, dolazi do savijanja staklenih plo¢a prema unutra ili prema van, $to
uzrokuju opticke deformacije. Kako bi se sprije¢io navedeni ucinak, preporucuje se provesti
postupak izjednacavanja tlaka pomocu odgovarajuceg uredaja do vrijednosti koja ¢e osigurati
pravilno funkcioniranje stakla na mjestu ugradnje. Za detaljne informacije molimo
kontaktirajte nas odjel prodaje.

Ukoliko je izo staklo instalirano na vec¢oj nadmorskoj visini, prekomjerno savijanje moze dovesti
do smanjenja izdrzljivosti i trajnosti izo stakla, a u grani¢nim slucajevima cak i do puknuca.
U takvim slucajevima, preporucuje se provesti postupak izjednacavanja tlaka pomocu
odgovarajuceg uredaja, do vrijednosti koja ¢e osigurati pravilno funkcioniranje izo stakla na
mjestu ugradnje. Za detaljne informacije molimo kontaktirajte nas odjel prodaje.

ViSestruki odraz - na povrsini izo stakla mogu se pojaviti visestruki odrazi razli¢itog intenziteta.
Ovi su odrazi posebno vidljivi ako je iza stakla tamna pozadina. Ovaj fenomen je fizi¢ko svojstvo
svih izo stakala

Anizotropija (iridescencija) — kod izo stakla koje sadrzi termicki obradene staklene komponente
moze se javiti vizualni fenomen poznat kao anizotropija, vidi EN 12150-1, EN 1863-1.

Kondenzacija na vanjskoj povrsini izo stakla - Na vanjskim povréinama stakla moze doci do
kondenzacije kada je staklena povrsina hladnija od zraka koji je okruzuje. Intenzitet
kondenzacije na vanjskim povrsinama stakla ovisi o U - vrijednosti, vlaZznosti zraka, kretanju
zraka te unutarnjoj i vanjskoj temperaturi. Kad je relativna vlaga okoline visoka, a temperatura
povrsine stakla padne ispod temperature okoline, na staklenoj povrsini dolazi do kondenzacije.

Mocenje stakla — prilikom proizvodnog procesa povrsina stakla dolazi u kontakt s razlic¢itim
materijalima, te se njen izgled razlikuje zbog otisaka prstiju, tragova valjaka, naljepnica,
vakuumskih hvataljki, ostataka brtvila, silikona, otapala, sredstava za ¢iS¢enje, utjecaja okoline
itd. To moze biti vidljivo kada je staklena povrsina vlazna zbog kondenzacije, kise ili vode za
Ciscenje stakla.
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23. Kontrola izo stakla

Norma EN 1279

Vrsta stakla Monolitno, viseslojno

Oblici Kataloski, nekataloski, prema uzorku (Sabloni)

Kontrolna Ove se smjernice koriste za procjenu vizualne kvalitete izo stakla tipa A, B i C, izradenog od staklenih
metoda komponenti kako je definirano normom EN 1279-1. Opticki i vizualni zahtjevi kvalitete pojedinih

staklenih komponenti trebaju se preuzeti iz odgovarajucih europskih standarda. Sljedeca tablica
navodi maksimalne dopustene nepravilnosti za izo staklo, kao i nepravilnosti specifi¢ne za isto.
Tablica obuhvaca izo stakla tipa A, Bi C.

Pregled i kontrola izo stakla treba se provoditi u uvjetima gdje svjetlost prolazi kroz staklo, a ne pri
reflektiraju¢em svjetlu (treba gledati "kroz staklo", a ne "u staklo"), s minimalne udaljenosti 3 metra
od stakla, iznutra prema van. Kut gledanja treba biti $to blizi pravom kutu u odnosu na povrsinu
stakla. Mane na staklu se ne oznacavaju. Pregled se provodi u uvjetima difuzne dnevne svjetlosti
(npr. oblacno nebo), bez izravne sunceve svjetlosti ili umjetne rasvjete. Vrijeme promatranja ne
smije biti dulje od jedne minute po m2. Vanjski pregled izo stakla provodi se na mjestu ugradnje,
uzimajudi u obzir standardnu minimalnu udaljenost od 3 metra. Kut gledanja treba biti sto vise
okomit na povrsinu stakla.

Kontrolna rubno polje jednako Sirini okvira R .50
polja PoljeR ili zoni brtvljenja, ne manje od | ‘ L !
15 mm 12
rubno polje vidljivog podru¢ja, = r |
Polje E Sirine 50 mm 3 |
M SEE
Polje M osnovno polje LU
Crtez 51. Kontrolna polja - izo staklo
Kategorije
izo stakla . . . -
Ja vizualnu Kategorija | Kategorija Il Kategorija Il Kategorija IV
kontrolu
2 staklene 3 staklene 4 staklene 5 staklenih
komponente komponente komponente komponenti

10 D
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Dopustene

tockaste Tablica 31.
mane Povrsina stakla S [m?]
}E)c;::)r Veli¢ina mane * 5<1 1<5<2 2<5<3 3<5<5 5<5<10 10 < S<15%**
polje [@umm] Kategorija izo stakla | Kategorija izo stakla | Kategorija izo stakla | Kategorija izo stakla | Kategorija izo stakla | Kategorija izo stakla
| 1 1 2 T 11 1 Y20 A T /2 {11 Y20 I 1 B 1
R Sve velic¢ine Bez ogranicenja Bez ogranicenja Bez ogranicenja Bez ogranicenja Bez ogranicenja Bez ogranicenja
D <1 ** 2 3|4 |52 |3 (4|52 |3 4|52 |3 |4|5|2|3|4|5]|2|3]|4]5
E 1<@<3 4 (5] 6 7141|1516 7 5 7 8 | 9 7 9 |11 |13 ]| 8 |10 12|14 |12|15| 18| 21
F>3 Nedopusteno Nedopusteno Nedopusteno Nedopusteno Nedopusteno Nedopusteno
D <1** 2 | 3|4 5 2 | 3| 4 5 2 3 4 |5 2 3 4 5 2 3 4 5 2|3 4 5
M 1<@<2 2 13| 3 4 1314]5 6 5 7 8 | 9 |11 [ 14|17 |20 (15|19 |23 |27 (25|32 | 38| 44
F>2 Nedopusteno Nedopusteno Nedopusteno Nedopusteno Nedopusteno Nedopusteno

*  Iskljucujuci “halo” - podrugje lokalne distorzije, obi¢no oko tockaste mane, kad je mana unutar stakla
*%

Maksmimalan broj komada na podrucju @ < 200 mm.
Zaizo stakla povrsine S > 15 m?vizualna kontrola se vrsi prema standardu EN 1279-1.

KKK
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Dovpustelzne Tablica 32.
necistoce
i mrlje Povriina stakla S [m?]
Veli¢ina i
Kontr vrsta S$<1 5>1
olno mane
polje Kategorija izo stakla Kategorija izo stakla
[@ mm]
I I I} \Y I Il 1] \Y
R S.\{.e Bez ogranicenja
veli¢ine
Necistoce .
Bez ogranicenja
z<
Necistoce Po metru duzine [kom.]
4 5 6 7
1<@<3 1 2 2 2
Mrlja
E ) 1 2 2 2 1 2 2 2
a<17
Necistoce
(%]
. >.3 Maksimalno 1
i mrlja
a>17
Necistoce Maksimalno [kom.] u podruéju @ < 200 mm
<1 3 4 5 6 3 4 5 6
Necistoce Maksimalno [kom.] u podruéju @ < 200 mm
M | 1<@<3 | > 3 3 4 2 3 3 4
Necistoce
g>3
- Nedopusteno
i mrlja
a>17
Dopustene Tablica 33.
linearne mane
Kategorija izo stakla
Kontrolno polje | I I v
Pojedinacne duljine [mm]
R Bez ogranicenja
E 30 38 45 53
M 15 19 23 27
Zbroj pojedinacnih duljina [mm]
R Bez ogranicenja
E 90 113 135 158
M 45 57 68 79
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Kriteriji Gornje tablice ne mogu se koristiti za procjenu izo stakla s najmanje jednom komponentom
vizualne izradenom od ornament stakla, armiranog stakla, armiranog ornament stakla, ravnog vucenog
procjene za stakla i laminiranog vatrootpornog stakla.
ostale vrste Vizualna kvaliteta kaljenog sigurnosnog stakla, sa ili bez toplinskog proZimanja, kao i toplinski
izo stakla ojacanog (polukaljenog) stakla sadrzanog u izo staklu ili u laminiranom staklu, koje je sastavni dio
izo stakla, treba ispunjavati zahtjeve standarda koji se primjenjuje za pojedini proizvod.
Uz ove zahtjeve, u slucaju termicki obradenog float stakla, ukupna zakrivljenost u odnosu na
ukupnu duljinu ruba stakla ne smije biti veca od 3 mm na 1000 mm duljine ruba stakla. Veca
zakrivljenost moZe se pojaviti u kvadratnim ili skoro kvadratnim formatima (do 1:1.5) i u slu¢aju
pojedinacnih stakala nazivne debljine < 6 mm.
Dopusteni T Lo . . . ;
. Dopusteni broj mana naveden za dvoslojno izo staklo izradeno od dvije monolitne staklene ploce
broj mana za . o o
. Ko povecava se za 25 % za svalfu' dodatnu staklenu komponentu '(u sluciuu ylseslome st.e'nklene
IrzZI?;?to od kompozicije izo stakla ili laminirane staklene komponente). Broj dopustenih mana uvijek se
zaokruZuje na vedi broj.
onoga u ¢ijem
su sastavu Primjer 1. Za odredivanje broja dopustenih mana za troslojno izo staklo napravljeno od
dvije 3 monolitne staklene ploce, broj dopustenih mana u gornjim tablicama treba pomnoziti sa 1.25.
monolitne Primjer 2. Za odredivanje broja dopustenih mana u dvoslojnom izo staklu izradenom od
stakvlene 2 laminirana stakla, od kojih se svako sastoji od dvije staklene komponente, broj dopustenih mana
ploce sadrzanih u gornjim tablicama treba pomnoziti s 1.5.
Definicije Tocke Sferna ili polu-sferna izobli¢enja vizualne prozirnosti stakla. MoZe biti rijec
mana o inkluziji krutog tijela, plina ili ostecenju premaza.
OneciS¢enjai | Oneciscenje — materijal koji ostaje na povrsini stakla, a koji moze biti u obliku
mrlje tocke ili sitne mrlje.
Mrlja — veca od tockaste mane, Cesto nepravilnog oblika, djelomic¢no isarana.
Linearne mane | Ostecenja koja mogu biti na staklu ili unutar stakla, u obliku naslaga, necistoce ili
ogrebotina vece duljine i nalaze se uzduz povrsine stakla.
Fizicke Integralnost boje - razlike u percepciji boje moguce su zbog: udjela Zeljeznog oksida u staklu,
karakteristike | procesa nanoSenja premaza, samog premaza, promjene u debljini stakla i konstrukcije izo stakla.
koje se ne Percepciju razlike u boji nije moguce izbjedi.
procjenjuju Razlika u boji izo stakla - ostakljenje koje je napravljeno od izo stakla koje sadrzi staklo s premazom
moze imati razli¢ite nijanse iste boje. Taj efekt moZe dodi jace do izrazaja kad se staklo promatra pod
kutom. Moguci uzroci razlike u boji ukljucuju neznatne razlike u boji podloge na koju se premaz
nanosi i male razlike u debljini samog premaza. Objektivna procjena razlika u boji moze se provesti
u skladu s 1SO 11479-2.
Efekt interferencije - Kod izo stakla koje se sastoji od float stakla, efekt interferencije moze izazvati
pojavu spektralnih boja. Opticka interferencija nastaje preklapanjem dvaju ili vise svjetlosnih valova
u jednoj tocki. Pojava je primjetna kao promjena u intenzitetu boja na odredenom dijelu povrsine,
koji se mijenja kada se vrsi pritisak na staklo. Ovaj fizicki fenomen pojacan je paralelnoscu staklenih
povrsina. Efekt interferencije javlja se nasumi¢no i ne moze se izbjedi.
Specifi¢ni efekt zbog barometrijskih uvjeta - izo staklo sadrzi zatvorenu koli¢inu zraka ili drugog
plina, hermeticki zabrtvljenog brtvilom. Koli¢ina (volumen) plina opcenito se odreduje
nadmorskom visinom, atmosferskim tlakom i temperaturom zraka u vrijeme i na mjestu
proizvodnje. Ako se izo staklo ugraduje na drugacijoj visini ili kada se temperatura ili atmosferski
tlak promijene, dolazi do savijanja staklenih plo¢a prema unutra ili prema van, sto uzrokuju opticke
deformacije.
Ukoliko je izo staklo instalirano na ve¢oj nadmorskoj visini, prekomjerno savijanje moze dovesti do
smanjenja izdrzljivosti i trajnosti izo stakla, a u grani¢nim slu¢ajevima ¢ak i do puknuca. U takvim
slucajevima, preporucuje se provesti postupak izjednacavanja tlaka pomocu odgovarajuceg
uredaja, do vrijednosti koja ¢e osigurati pravilno funkcioniranje izo stakla na mjestu ugradnje. Za
detaljne informacije molimo kontaktirajte nas odjel prodaje.
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Tlak zrakaraste

Temperatura
pada
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Temperatura
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Crtez 52. Deformacija stakla kod promjena temperature i atmosferskog tlaka

ViSestruki odraz - na povrsini izo stakla moZe se pojaviti viSestruki odraz razli¢itog intenziteta. Ovi
su odrazi posebno vidljivi ako je iza stakla tamna pozadina. Ovaj fenomen je fizicko svojstvo svih izo
stakala.

Anizotropija (iridescencija) — kod izo stakla koje sadrzi termicki obradene staklene komponente
moze se javiti vizualni fenomen poznat kao anizotropija, vidi EN 12150-1, EN 1863-1.

Kondenzacija na vanjskoj povrsini izo stakla - na vanjskim povrsinama stakla moze doci do
kondenzacije kada je staklena povrsina hladnija od zraka koji je okruzuje. Intenzitet kondenzacije
na vanjskim povrsinama stakla ovisi o U - vrijednosti, vlaznosti zraka, kretanju zraka te unutarnjoj
i vanjskoj temperaturi. Kad je relativna vlaga okoline visoka, a temperatura povrsine stakla padne
ispod temperature okoline, na staklenoj povrsini dolazi do kondenzacije.

Mocenje stakla — prilikom proizvodnog procesa povrsina stakla dolazi u kontakt s razlicitim
materijalima, te se njen izgled razlikuje zbog otisaka prstiju, tragova valjaka, naljepnica, vakuumskih
hvataljki, ostataka brtvila, silikona, otapala, sredstava za ¢is¢enje, utjecaja okoline, itd. To moze biti
vidljivo kada je staklena povrsina vlazna zbog kondenzacije, kise ili vode za ¢isc¢enje stakla.

Pucanje stakla - staklo je amorfno, homogeno, kruto, krhko i tvrdo tijelo. Ima neznatna unutarnja
naprezanja zahvaljujuci ¢emu je pogodno za rezanje i obradu. Do loma dolazi uslijed djelovanja
toplinskih ili mehanickih vanjskih faktora. Takva puknuca nastala nakon dostave stakla klijentu ne
mogu biti predmet reklamacije. Da bi se povecala otpornost stakla na lom izazvan toplinskim
i mehanickim opterecenjem, staklo je potrebno termicki obraditi postupkom kaljenja ili toplinskog
ojacavanja. To se posebno odnosi na stakla s pove¢anom apsorpcijom energije.

58/69 © Copyright by PRESS GLASS SA XI/2021/HR SN PRESSGLASS



TVORNICKI STANDARD lzdanje 7.1

Primjeri mehanickog i toplinskog pucanja

Crtez 53. Udarac u povrsinu stakla (npr. bacanje Crtez 54. Torzijsko puknuce
kamena u staklo)

Crtez 55. Udarac u rub Crtez 56. Udarac u kut

Crtez 57. Pritisak na rub Crtez 58. PriklijeStenost

Crtez 59. Pucanj iz oruzja Crtez 60. Termicko pucanje
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Crtez 61. Termicko pucanje*

Crtez 62 Termicko pucanje*

*Crtez61.i62. - primjeri termic¢kog pucanja koje je posljedica lijepljenja ukrasa i naljepnica na staklo
ili djelomicne izlozenosti suncu zbog roleta, drveca, dijelova krova, itd.
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24. Postupanje s gotovim proizvodom

Pakiranje Metalni stalci tipa L ili A su standardni stalci namijenjeni za prijevoz izo stakala. Podnice u odnosu na
stranice stalka moraju biti pod pravim kutom. Svi metalni dijelovi stalka koji dolaze u dodir sa
staklima moraju imati gumene obloge odnosno biti obloZeni drugim amortiziraju¢im materijalom.
Stakla na stalcima moraju biti osigurana zateznim trakama da bi se sprijecilo njihovo pomicanje
tijekom transporta. Izmedu stakala se stavljaju pluteni, kartonski, drveni ili drugi distanceri. Druge
vrste pakiranja trebaju biti dogovorene izmedu dobavljaca i kupca.

Skladistenje Gotove proizvode (monolitno, laminirano ili izo staklo) treba ¢uvati u suhim, dobro prozracenim,
natkrivenim prostorima, zasticenim od oborina i neposrednog suncevog zracenja, gdje temperatura
ne prelazi 40°C. Dobavlja¢ ne snosi odgovornost za ostecenja nastala uslijed nepravilnog skladistenja
proizvoda.

Prijevoz U vecini slucajeva prijevoz se realizira kamionima dobavljaca prilagodenima za prijevoz stakla. Istovar
stalaka sa staklima iz kamiona vrsi kupac koji je odgovoran za pravilno obavljanje istovara te je duzan
prijaviti oste¢enja utvrdena kod prijema proizvoda. Kupac moze po svojoj Zelji i na svoj rizik sam
preuzeti robu kod dobavljaca (rizik od razbijanja i oStec¢enja stakala za vrijeme transporta). Ukoliko se
vrsi povrat proizvoda od strane kupca, kupac je duzan pravilno zapakirati i osigurati stakla te izvrsiti
utovar.

Ugradnja Gotov proizvod u obliku monolitnog stakla, laminiranog stakla i izo stakla samo je jedan od
elemenata citavog sustava ostakljenja. Tvrtke koje se bave ostakljivanjem odgovorne su za
uskladenost i pravilan odabir stakla za prozorski/fasadni sustav. Tvrtka PRESS GLASS nije odgovorna
za upotrebu gotovih proizvoda u sustavima koji nisu u skladu s propisimaili nisu u skladu s njihovom
namjenom. Uvjeti ugradnje izo stakla navedeni su u Prilogu C standarda EN 1279-5

PranjeiciS¢enje = Pranje i Cis¢enje stakla

- Povrsinu stakla treba redovito istiti ovisno o stupnju zaprljanosti.

- Cvrsto onecis¢enje, npr. od cementnog morta, nikad ne uklanjati na suho; u tom slu¢aju staklenu
povrsinu treba obilno navlaziti ¢istom vodom, a zatim njezno oprati tvrde i ostre naslage.

- Kod uklanjanje masti i ostataka mase za brtvljenje, prvo ih treba namociti npr. alkoholom ili
izopropanolom, a zatim isprati ve¢om koli¢inom vode.

- Kako bi se izbjegla ostecenja na vanjskim premazima (poz.1) ne smiju se rabiti nikakva nagrizajuca
niti alkalna sredstva (fluor, klor), niti prasak za cisc¢enje.

- Staklo prati pomocu obicnih deterdzenata, a za uklanjanje prljavstine od masnih mrlja moze se
koristiti npr. aceton, uz pridrzavanje uputa za koristenje takvog sredstva. Proizvodaci reflektirajuceg
stakla preporucuju za Cisc¢enje reflektirajuceg premaza primjenu suspenzije koja sadrzi cerij oksid (50-
160 g/l vode).

- Kod stakala sa samocistivim premazima, specijalnih stakala posebne namjene i sl., pridrzavati se
uputa proizvodaca stakala. Za detaljne informacije molimo kontaktirajte nas odjel prodaje.

- Dobavlja¢ ne odgovara za ostecenja nastala zbog nepravilnog pranja stakla odnosno upotrebe
neprikladnih sredstava za CiS¢enje i zbog utjecaja vanjskih onecis¢enja (atmosferska i druga), kao ni
zbog upotrebe neprikladnih alata za ¢is¢enje (npr. metalni strugaci i sl.) sto moze ostetiti povrsinu
stakla.
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25. Katalog oblika
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